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Resumo

O artigo analisa aspectos da educagdo em Ciéncias/Biologia, tanto os pedagdgicos como 0s cognitivos
gue tratam de compreensdes sobre aulas de campo associadas a abordagem CTS. A ideia central foi
responder a questdo “até que ponto a aula de campo em espagos socioambientais tem em seu universo
de alargamento aproximagfes com a abordagem CTS”. Baseou-Se em teses e artigos que discutem a
aula de campo e a perspectiva CTS no ensino de Ciéncias. Os resultados mostram que as aulas de
campo aproximam-se da abordagem CTS quando essas assumem uma perspectiva investigativa
pautada em temas sociocientificos controversos, e 0 espago socioambiental pode contribuir quando se
torna um instrumento que possibilita visualizar/vivenciar contradi¢cdes e conflitos associados aos
temas estudados.

Palavras-chave: Estudo de campo. Ensino de biologia. Espacos socioambientais. Relagdo CTS
Abstract

This article analyses the educational aspects in Science/Biology, not only pedagogical but also the
epistemological ones, which come from comprehensions about field classes associated with the STS
approach. The main purpose is to try to answer the question: how similar is the field trip to the STS
approach? This study was based on theses and articles, which have discussed field classes and the STS
perspective in Science teaching. The results show that the field classes, which have a similarity with
this approach, are the ones with an investigative perspective based on controversial social-scientific
themes, also the social-environmental space contributes to that as it is an instrument, which enables
the visualization and the experience of conflicts and contradictions associated with the studied theme.
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1. Introducéo

Este artigo versa sobre as pesquisas em
Educacdo em Ciéncias relacionadas aula de
campo, especificamente sobre os estudos que
envolvem a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), e faz parte do referencial
tedrico que compdem a tese sobre a tematica,
junto ao Programa de Doutorado da Rede
Amazonica de Educagdo em Ciéncias e
Mateméatica - REAMEC. Para favorecer a
compreensdo da multiplicidade de sentidos
associados as aulas de campo, apresenta-se um
breve historico o qual auxilia na compreensdo
acerca da aula de campo em espagos
socioambientais. Adentra-se assim na &rea dos
estudos geogréficos, ja que nos deparamos com
literatura limitada na area de Ciéncias/Biologia
referente a aula de campo. Teixeira e Megid-Neto
(2006) analisaram teses e dissertagdes do periodo
de 1972-2006 e ndo encontraram registros
referentes a aula de campo. Ainda Rocha e Salvi
(2010) destacam que encontraram um ndmero
reduzido de exemplares publicados nos
periédicos da area de Ensino de Ciéncias no
periodo de 2005 a 2009 sobre essa tematica.

Entre as varias denominac6es
encontradas por Rocha e Salvi (2010) sobre
estudos em ambientes exteriores & sala de aula
tem-se: trabalhos de campo, aula de campo,
estudo do meio, saidas, visitas, viagens de
campo, excursdes, ftrilhas interpretativas e
ecoldgicas. Dentre esses optamos pelo termo
‘aula de campo’, em oposicdo ao ‘trabalho de
campo’ utilizado pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN, 1998, p. 126), pois a palavra
trabalho implica no fazer, mais relacionado aos
aspectos metodologicos de atividades
investigativas, enquanto, a palavra aula advém
do latim aulé® (palacio, patio), local onde se
reuniam os discipulos para discussdes. Desta
maneira, 0 termo traz em sua etimologia
compromisso com o conhecimento, por meio dos
debates suscitados. O segundo termo utilizado
pelos PCN ao se referir & aula de campo como,
‘visitas’, desqualifica o carater investigativo da

®Significado fornecido pelo Consultério etimolégico. Disponivel
em: http:/origemdapalavra.com.br/pergunta/origem-da-palavra-aula.
Acessado em: 18 de jan. de 2011.
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aula, evidenciando um olhar contemplativo dos
elementos observados no ambiente.

Neste sentido, pesquisas que envolvem
aspectos pedagdgicos e cognitivos sobre aulas de
campo em Ciéncias/Biologia, tornam-se relevante
por duas questdes centrais, primeiro, por se
constituir de uma modalidade didatica que surgiu
da tradicdo ecolbgica na é&rea de Biologia
(GOODSON, 1997), importante para o ensino de
Ciéncias/Biologia, pois proporciona um olhar
critico sobre a realidade associado a um ensino
prazeroso e contextualizado, mesmo sendo
negligenciado na maioria das escolas.

Em segundo, por considerar que a aula de
campo  possibilita ao  educador  adotar
novos/outros procedimentos metodoldgicos e
cognitivos, no qual intencionalmente possibilita a
imersdo do estudante a novas situacbes de
aprendizagem, viabilizando a sensibilizacdo e
construcdo de uma postura que convirja para um
posicionamento critico e de responsabilidade
social frente as situacdes presenciadas.

O enfoque aqui dispensado a aula de
campo se constitui num corpo de argumentagdes
de carater critico com relacdo a tradicional
imagem procedimental que é dispensada a esta
modalidade didatica que envolve o ensino de
Ciéncias/Biologia.

Ao longo dos anos, alguns especialistas
envolvidos com o ensino de Ciéncias/Biologia
tem priorizado uma abordagem internalista da
Ciéncia, que aprisiona 0 ensino num campo
epistemoldgico préprio, validado pelo método
cientifico, restrito aos aspectos conceituais de
cada disciplina (GIL-PEREZ, 2001), passando a
ideia de que o conhecimento cientifico é
proveniente  apenas de  experimentagdes
laboratoriais e estudos de conjecturas tedricas,
realizada por individuos isolados em laborat6rios
e bibliotecas.

Essa concepcdo de “Ciéncia pura” tem
embasado a préatica educativa de muitos
professores, que em seu fazer pedagégico ddo
énfase a terminologias que exigem memorizacéo
sem compreensdo, associada & falta de
contextualizag&o e a auséncia de articulagdo com
as demais disciplinas (TEIXEIRA, 2003).
Consequentemente, 0 processo
ensino/aprendizagem é  concebido  numa
dimensdo de ciéncia neutra, a-histdrica, apolitica



e descontextualizada, enfim desarticulada das
questdes sociais, e desta maneira ndo garante ao
estudante a compreensdo dos conceitos e
habilidades bésicas relacionadas a ciéncia. Esse
contexto ndo compde 0s requisitos minimos para
a formacéo da cidadania (CHASSOT, 2001).

Vale ressaltar que os curriculos, as
metodologias e 0s  processos  politico-
pedag6gicos, priorizados no espago escolar
formal, assim como as probleméticas como a
ambiental tendem a se restringir a uma visdo
naturalista.

O carater relacional da dimensdo
ambiental e as representagdes sociais da natureza
e do meio ambiente estdo em discussdo na
sociedade e  tem estimulado novos
direcionamentos ao processo educativo. Por
exemplo, os aspectos da degradacdo ambiental
denunciada por Rachel Carsons (1962) com seu
livro “Silent Spring”, bem como as tecnologias
voltadas para a guerra, fizeram com que a
Ciéncia e Tecnologia se tornassem alvo de um
olhar mais critico. Critica essa que teve
repercussdo no universo educacional por
intermédio do movimento CTS*, que procura
enfocar as relacBes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. Esse debate, segundo Santos e
Mortimer (2009), tem possibilitado uma ruptura
com o ensino tradicional de carater cientificista,
contribuindo para a aceitacdo de uma concepgéo
de ensino que esclareca em que contextos sociais,
econdmicos e politicos o conhecimento é gerado
e usado.

Santos e Mortimer (2009); Auler (2006);
Santos (2005), entre outros, vém desenvolvendo
propostas de trabalho em torno da ‘abordagem de
temas de relevancia social’ como conteudo
envolvendo CTS, em funcdo do seu carater
interdisciplinar e da sua relevancia frente ao
interesse publico. A abordagem CTS agrega
importdncia ao tratamento de problemas
socioambientais, como se reporta Santos (2005),
pois a dimensdo ambiental das relagdes CTS tem
propiciado uma reflexdo sistematica acerca dos
conflitos crescentes entre a expansédo do modelo
de crescimento econémico e o0s seus efeitos

*Aqui denominado movimento devido derivar de
varios segmentos da sociedade, a preocupacao quanto
& auséncia de discussdo dos efeitos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade.
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desastrosos sobre a sociedade e os ecossistemas
naturais. Ainda, segundo a autora, um dos
principios orientadores da abordagem CTS pauta-
se no exercicio da capacidade intelectual e ética
na determinacdo dos aspectos positivos e

negativos do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, no reconhecimento das forcas
politicas e sociais que governam 0

desenvolvimento e a
conhecimentos e
tecnolégicos.

Educar nessa perspectiva é possibilitar
uma formagdo para maior inser¢do social das
pessoas no sentido de se tornarem aptas a
participar dos processos de tomada de decisdes
conscientes e negociadas em assuntos que
envolvam ciéncia e tecnologia.

Para Santos (2005), essa abordagem tem
como fundamento ajudar o aluno a entender que
a “compreensdo publica da ciéncia” ndo se limita
a um entendimento da substancia cientifica, mas
passa por uma reflexdo sobre o atual “ethos” da
ciéncia e tem em seu arcabouco uma preocupagéo
com estratégias de ensino que efetivamente
promovam a interdisciplinaridade e a
contextualizag&o.

Obijetiva-se neste artigo discutir a aula de
campo em espagos socioambientais e suas
aproximagbes  e/ou  distanciamentos  da
abordagem CTS, questionando até que ponto, a
aula de campo em espagos socioambientais tem
em seu universo de alargamento, aproximagoes
com a abordagem CTS. Dessa forma, este artigo
esta estruturado em trés partes, a primeira aborda
0s aspectos historicos relacionados a aula de
campo e que foram se alterando em razéo do
contexto sociopolitico e educacional de cada
época, a segunda discute o espago locus de
estudo, como um espago socioambiental que
pode ser utilizado pedagogicamente sugerindo
uma dindmica de aula de campo composta por
momentos epistemoldgicos para em seguida
discutir a aula de campo e suas aproximagoes
com a abordagem CTS.

distribuicdo  dos
artefatos  cientificos e

2. Origens e desdobramentos das aulas de
campo no Brasil.

A atividade de campo nas Ciéncias
Bioldgicas, segundo Goodson (1997) esta
relacionada & tradicdo ecoldgica da Biologia,



como marca de uma abordagem naturalista da
observacéo de campo e dos estudos ao ar livre. O
autor aponta que em meados do século XX o0s
estudos de campo eram defendidos por bidlogos
influentes e, desta maneira, esses foram
contemplados nos curriculos de formagdo dos
graduandos e nos curriculos dos formadores de
professores.

J& nos Estados Unidos, na mesma época,
consorcios de universidades criaram
organizagdes com o objetivo de ensinar os
conhecimentos  biolégicos  baseados  na
abordagem da imersdo e da interdisciplinaridade,
na qual os estudantes passam meses imersos nos
ambientes estudados. Exemplo de programas
como estes é a Escola para Estudos de Campo
(“School for Field Studies™), creditada pela
Universidade de Boston e possui base
universitaria em seis diferentes areas ao redor do
mundo, recebendo graduandos de dezenas de
universidades. A Organizacdo para Estudos
Tropicais (“Organization for Tropical Studies™)
foi criada em 1963 por bidlogos e outros
profissionais interessados em educacdo ecologica
e conservacgdo da natureza. Esté sediada tanto na
Costa Rica como no Panama e é referéncia para
estudos tropicais”.

No Brasil, nas universidades, a tradicéo
das aulas de campo e expedicBes de estudos esta
presente desde a década de 70, nos cursos de
Ciéncias Bioldgicas, tanto para Bacharelado
como para a Licenciatura e contemplam cargas
horarias para as aulas praticas de laboratorio e de
campo para disciplinas de Ecologia, Botéanica,
Zoologia, entre outras. Porém, pouco se tem
investigado se o professor de Biologia ao atuar na
educacéo bésica, consegue transpor
procedimentos, atitudes e abordagens especificas
para aulas de campo nas suas atividades didaticas
ao ensinar Ciéncias e Biologia.

Estudos realizados por Marandino, Selles e
Ferreira (2009) apontam que a finalidade das
aulas de campo no Brasil foi se alterando ao
longo do tempo em razdo do contexto
sociopolitico e educacional de cada época.
Alteravam-se também os objetivos, pois em dado
momento os educadores ao viabilizar o estudo do

> Mais informacdes no link:
<http://www.ots.ac.cr/index.php?option=com_content
&task=view&id=307&Itemid=483>.
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meio e 0 ensino da ecologia buscavam o
conhecimento da fauna, flora e do ambiente,
relacionando-0s aos ecossistemas que 0sS
rodeavam. Em outros momentos, ja numa
perspectiva de investigagdo com significado
social, objetivava-se orientar os alunos para as
relacbes entre o ambiente em que viviam e o
exercicio da cidadania, levando em consideracdo
0 chamado desenvolvimento econémico com
relacdo a degradacdo ambiental e a qualidade de
vida.

A aula de campo esteve mais frequente nas
disciplinas correlatas a geografia, envolvendo o
estudo do meio que de acordo com Pontuschka
(2004) foram introduzidas inicialmente nas
escolas anarquistas que seguiam a pedagogia de
Ferrer no inicio do século XX, em Sao Paulo.
Essas escolas defendiam um ensino racional,
tendo como suporte a observacgdo, a discussdo e a
formacgdo do espirito critico. Naquele momento,
possibilitava aos alunos a compreensdo de que
estavam vivendo numa sociedade arbitraria e
repleta de injusticas sociais, no entanto, no final
da década de 20 o movimento anarquista foi
combatido e as escolas fechadas.

No periodo de Vargas (movimento
escolanovista) foram resgatadas as praticas de
campo, agora com a perspectiva de integrar o
aluno ao seu meio e ndo no sentido de conhecer o
meio para transformar a sociedade, defendida
pelas escolas anarquistas. No entanto, ja no final
da década de 50, a autora descreve que foram
criados  gindsios  educacionais  paulistas
inovadores e o estudo do meio adotado como
base epistemoldgica do projeto pedagdgico,
influenciado pela escola de Sevres tinham como
objetivo educar para a democracia e o estudo do
cotidiano.

A partir da década de 60, com a ditadura
militar, as propostas pedagégicas que orientaram
0 desenvolvimento de aulas de campo foram
consideradas praticas subversivas, pelo governo,
reduzindo o envolvimento das escolas com as
saidas a campo, pois essas exploravam aspectos
socioculturais.

Na década de 70, com o estimulo dos
trabalhos praticos em laboratdrio, proporcionado
pela Lei 5692/71, as aulas de campo se tornaram
menos evidentes. Nos anos 80 com a demanda
crescente da industria do turismo educacional, as


http://www.ots.ac.cr/index.php?option=com_content&task=view&id=307&Itemid=483
http://www.ots.ac.cr/index.php?option=com_content&task=view&id=307&Itemid=483
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agéncias de turismo e organizacbes ndo
governamentais passaram a cuidar da parte
operacional da viagem e ofereciam excursoes
escolares (BRASIL, 2006).

J& nos anos 90 as escolas particulares
passaram a programar aulas de campo com mais
frequéncia como uma forma de se adequar aos
PCN (1998). Entretanto, as escolas que se
alinhavam a pedagogia critica defendida por
Paulo Freire, passaram a questionar o carater
ludico e observacional das aulas de campo em
busca de respostas mais coerentes, assim a aula
de campo surge com um novo sentido no qual o
aluno agora ndo é apenas um observador, mas um
investigador que procura ser parte integrante da
paisagem, compreendendo e utilizando o espago
como elemento que passou a oferecer novas
formas de pensar e fazer ciéncia escolar,
influenciando diretamente na compreensdo do
saber cientifico produzido pelo homem, logo um
saber cultural (FREIRE, 1978).

Os PCN de Ciéncias Naturais (1998)
apontam  aspectos  relevantes a  serem
considerados nos trabalhos de campo,
estimulando sua realizagdo: “Atualmente ¢
impensavel o desenvolvimento de ensino de
Ciéncias de qualidade sem o planejamento de
trabalhos de campo que sejam articulados aos
trabalhos de classe” (BRASIL, 1998, p. 126). Se
por um lado as sinalizagbes dos PCN s&o
congruentes com a ideia de se explorar espagos
naturais e constituidos e que as aulas ali
desenvolvidas merecem um carater
interdisciplinar, por outro, ndo explicitam em que
condigbes concretas e cotidianas essa politica
sera implementada e experimentada no ambito
das préticas curriculares.

3. O espaco socioambiental e
definicGes

Ao abordar sobre as aulas de campo, faz-
se necessario esclarecer o que se entende por
“campo”. O campo aqui destacado se constitui de
um espago socioambiental, categoria construida
com fundamentos de Monteiro (2001) baseado no
tratamento geossistémico de espago por atender a
interconexdo entre as varidveis naturais e
antropicas, considerando as interferéncias sociais
e economicas através de ‘“recursos”, “usos” e
“problemas”. A compreensdo geossistémica

suas
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possibilita representar uma analise tempo-
espacial abarcando as inter-relacGes sociedade-
ambiente na construcdo da paisagem. Nessa
perspectiva, 0 espaco € visto de um modo
dindmico por ndo ignorar as relacdes, seus
feedbacks e interagdes, de modo a configurar um
“sistema”, onde as areas pertinentes a ele estdo
muito além das formas e aparéncias assumidas
pelos elementos. Ainda nessa perspectiva, “o
homem ¢é considerado ha paisagem como
qualquer outro elemento ou fator constituinte do
sistema, por que ele desempenha um papel
realmente ativo” (MONTEIRO, 2001, p. 97).

A compreensdo de espaco, entdo abrange
sistemas biogeograficos e socioecondmicos,
numa perspectiva integradora, que interagem na
dindmica de mudanca e  preservacao,
incorporando a articulagdo  dos  fatores
socioeconémicos - antropizagao - como 0S USOS:
agricolas, edificacbes (urbano, industrial,
tecnolodgica) e derivagbes importantes no espaco
(represas, aterros, desmatamentos, entre outros),
levando em consideracdo suas implicacGes aos
sistemas biogeogréaficos. Essa visdo integradora
compreende 0 espago como processo historico e
contraditorio, que envolve um complexo de
relacdes que se ddo em determinado lugar e em
determinado momento, e que é possivel ser
captada pela interacdo professor-aluno e
ambiente, almejada pela integragdo inter e
transdisciplinar da Ciéncia.

Os espagos  socioambientais  sdo
resultados da interacdo dos constituintes fisicos e
sociais, envolvendo, portanto, objetos e acdes da
vida cotidiana, nos espacos publicos e privados,
nos lugares de estudo, de lazer, de trabalho,
transporte, nas areas de jardins, bosques, feiras
livres, museus, rocados, entre outros, que podem
possibilitar um ensino intencional e sistematico.
Explorar  pedagogicamente  esses  espacos
significa incluir nas metas educacionais algo que
vai além de conhecimentos de contetdo de
referéncia da disciplina, ou seja, vai além da
construgdo de saberes e de competéncias
académicas, requer o0 desenvolvimento de
capacidades de valores e atitudes, disposicdes e
compreensdes no contexto considerando 0
envolvimento da comunidade. Assim pode se
estabelecer uma oportunidade muito estreita de
desenvolver a cidadania (SANTOS, 2005).



A atuacdo pedagdgica nesses espagos
favorece um ensino participativo, devido a
diversidade de situacdes ali presentes, a discussdo
de ideias é estimulada, haja vista que ultrapassam
a formalidade dos curriculos tradicionais.

4. As aulas de campo e 0s espacos
socioambientais

As aulas de campo em ambientes
socioambientais podem ser consideradas como
uma filosofia de trabalho para o professor,
(FREIRE, 1978), pois se assentam na
problematizacdo dos contetdos com significancia
no ambito social, evidenciando necessidade de
mudanca de atitude por meio da conscientizagdo
gue ultrapassa a esfera espontanea de apreensdo
da realidade para chegar a uma esfera critica, na
qual a realidade se d& como objeto cognoscivel
assumindo uma posi¢éo epistemologica.

Nesta mesma diregdo Freinet (1975) em
sua pedagogia, associa as aulas de campo
enfatiza quatro eixos que fazem parte do processo
educativo: i) a cooperagdo, para construir o
conhecimento comunitariamente; i) a
comunicagdo, para formalizar, transmitir e
divulgar, iii) a documentacdo, para registro diario
dos fatos histdricos e, iv) a afetividade, como
vinculo entre as pessoas e delas com o
conhecimento. Os eixos criados e defendidos
pelo educador francés visaram despertar no
educando uma consciéncia de seu meio,
incluindo os aspectos sociais e de sua historia,
estimulando o processo educativo participativo,
desenvolvido em contextos variados tais como
locais de trabalho, de lazer, ambientes naturais e
construidos, pois protagoniza uma interacdo de
maneira dial6gica.

Os Parametros Curriculares Nacionais de
Ciéncias Naturais apresentam as aulas de campo
como uma estratégia de ensino e o campo
(espaco  socioambiental) como fonte de
informacBes. Essa percepcdo reduz o potencial
epistemologico de ambos, por ndo ostentar a
perspectiva  problematizadora que leva a
discussdo de ideias. Ou seja, a existéncia de um
problema desafia e exige respostas dos
envolvidos, ndo apenas intelectuais, mas de acdo
(OLIVEIRA & ASSIS, 2009). No entanto,
quando o campo é restringido a fonte de dados,
envolvendo mais acentuadamente os sentidos
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sem a promocdo do senso critico dos estudantes
por meio de debates, levantados antes, durante e
depois das etapas do campo; a aula de campo
pode ser reduzida apenas a uma estratégia de
ensino.

A aula de campo privilegia a curiosidade
epistemologica e revela o cuidado com o
conhecimento desde o plano de estudo formulado
com o0s estudantes até a investigacdo
propriamente dita, cujo objetivo é a interacdo do
estudante com o conhecimento. Dessa forma,
propde-se uma dindmica de aula de campo
composta por momentos cognitivos  que
pressupde atitudes e acbes dos professores em
guatro momentos distintos e complementares a
serem efetivados antes, durante e depois do
campo:

i) Idealizacdo, momento que antecede a ida a
campo. O professor seleciona o conteddo a ser
trabalhado e dialoga sobre o mesmo, podendo
atuar com uma dindmica de aprendizagem que
possibilite a mobilizacdo de ideias, vinculando o
tema selecionado com o cotidiano do estudante
com intuito de motivar e envolver o educando na
construgdo ativa de sua aprendizagem, conforme
pensamentos de Vigotski, (2001 p. 479) no qual
“(...) a aprendizagem escolar nunca comeca no
vazio, mas sempre se baseia em determinado
estagio de desenvolvimento, percorrido pela
crianga antes de ingressar na escola”. A
participacdo dos estudantes torna-se uma
expressdo de seu nivel de desenvolvimento atual
referente ao conteldo, esse momento ¢é
apropriado para estimular a curiosidade
epistemoldgica do estudante, discutindo ideias
que envolvem: a tematica, as raz0es, 0s objetivos,
as hipoteses, o roteiro de estudo e a organizacéo
do caderno de campo. Assim, intentando
assegurar o postulado de Silva, Silva e Varejdo
(2010, p. 191), “O campo ¢ um lugar de
discussdo de ideias (...)”, ou seja, nao se
restringindo a um lugar de aventuras e coleta de
dados. Nele, pode ocorrer o desenvolvimento do
pensamento cientifico aliado ao ludico, a
curiosidade e a criagdo de oportunidades como
janelas para o estudante ir compreendendo a
realidade pela percepcdo orientada para enxergar
o objeto de estudo com ‘outros olhos’
possibilitando assim um salto qualitativo. Este
momento de exploracdo de ideias ajuda o



estudante a perceber as rela¢bes entre o topico
gerador e seus proprios interesses e experiéncias
prévias. O planejamento dialogado nesta etapa
permite vislumbrar todo o caminho a ser
percorrido, consentindo uma visdo de sintese de
todo o processo.

ii) Problematizacdo, momento no campo,
propicio para se averiguar criticamente que
implicagbes o conteldo possui para a pratica
social, uma vez que a prépria realidade também
se torna mediadora da aprendizagem. Dessa
forma se comeca a indagar sobre o que se esta
observando, logo o estudante deixa de ser um
observador passivo e passa a ser investigativo,
guestionando suas certezas, levantando questdes
acerca das evidéncias, interrogando o cotidiano, o
empirico e o conteldo escolar, assim passam a
compreender o conteldo, ndo em si mesmo, mas
em funcéo das necessidades sociais, momento em
que se inicia a tomada de consciéncia critica, uma
vez que ndo se estuda apenas para reproduzir
algo, mas podera compreender as relacdes que se
estabelecem no espaco, nas esferas social,
cultural e ambiental. O estudante é instigado a
pensar, refletir, construir e conceituar, orientado
também pelo roteiro de campo. Desta maneira tal
momento se constitui na parte mais complexa do
trabalho, exigindo do professor uma postura com
relacdo a teoria e ao objeto de estudo ordenado
por situagdes problemas, numa organicidade pré-
estabelecida, por atribui¢des positivas. Freire
(1978) adverte que a complexidade estabelecida
exige determinados “cuidados epistemologicos”
por parte do professor, entre eles, o de deixar
fluir diferentes posicionamentos em relacdo ao
objeto estudado, por compreender que uma das
finalidades das atividades de campo ndo é o de
convencer os alunos, mas o de possibilitar
diferentes olhares, constituindo-se em saber
interdisciplinar, o que auxiliard na compreensdo
da temética no contexto estudado.

iii) Compreensdo, momento em que é buscado o
exercicio da dialética estabelecida entre teoria e
pratica. Os sujeitos aprendentes e o objeto de sua
aprendizagem sdo postos em reciproca relagdo
apoiada pela mediacdo do professor que estimula
desenhos de compreensdo, que para Wiske
(2007) envolve operacbes mentais de explicar,
interpretar, relacionar, comparar, criticar, julgar,
analisar,  deduzir, generalizar  conceituar,
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incluindo as atividades experimentais. Assim as
situacOes vivenciadas no campo pelos envolvidos
sdo aprofundadas e a interdependéncia entre as
disciplinas é mais bem compreendida pelo
estudante, uma vez que se busca estabelecer
relagbes das informacdes aprendidas no campo
por meio de discussGes em sala com auxilio de
outras fontes, como: documentarios, filmes,
revistas, jornais, livros entre outros. Essas fontes
alargam a compreensdo do objeto estudado,
atendendo a  curiosidade  epistemolodgica
estabelecida pelo confronto do conhecimento do
cotidiano e o contetdo cientifico. E a fase na qual
0s conceitos cientificos se estruturam auxiliado
pelo desenho de compreensdo que conduzem a
construcdo de sinteses, ajudando o estudante a
articular o conhecimento. A sintese é a expressdo
teérica da postura mental do que poderad
evidenciar a compreensdo da totalidade concreta,
ou seja, a verdadeira apropriacdo do saber por
parte do estudante.

iv) Extrapolagdo, momento que se interliga
com o primeiro, da idealizacdo, pois aponta para
novas curiosidades epistemoldgicas. Aqui ocorre
a socializacdo dos saberes, 0s estudantes expdem
0s varios niveis de relagcbes que conseguiram
estabelecer com o conteddo estudado, seu
significado, bem como a generalizagdo e a
aplicacdo em outras situacbes que ndo as
estudadas. Todo trabalho da zona de
desenvolvimento imediato - que neste processo
se expressa nos  momentos  descritos
anteriormente - encerra-se com a obtencdo de um
novo nivel de desenvolvimento atual. Essa é a
funcdo de toda atividade docente, pois como
afirma Vigotski (2001, p. 336), “na escola a
crianga desenvolve uma atividade que a obriga a
colocar-se acima de si mesma”. Em outras
palavras o papel do professor neste momento é o
de estimular novas ideias com as sinteses
formuladas e apresentadas, remetendo a situagdes
e contextos diferenciados, estimulando a
formular novas hip6teses que encaminhara para
novas conjecturas extrapolando o conhecimento
aprendido para outros contextos. Dessa forma o
ensino escolar produz desenvolvimento e
superacdo por visualizar uma aplicacdo das
teorias e dos conceitos em outras situacdes. A
imersdo possibilitada pelas situacdes vivenciadas
no campo, debates, organicidade das informac6es



e reflexdes conduz os participantes a tornarem-se
conscientes do que foi vivido de tal forma que
podem se sentir estimulados a agir com
autonomia, podendo desenvolver tanto acgdes
intelectuais quanto trabalhos de ordem social pela
demonstracdo de uma nova postura mental do
educando em relacgdo ao conhecimento
(ALTARUGIO et al, 2010).

Os momentos cognitivos (i a iv) foram
propostos no intuito de restabelecer uma
organizacdo das aulas de campo no sentido de
conduzir o0s estudantes a experimentar,
hipotetizar e argumentar sobre os conceitos
cientificos e sua aplicacdo na pratica social. Com
isso explicita-se a estruturacdo de um modelo de
aulas de campo na perspectiva pedagogica e
cognitiva, construindo uma convergéncia de
acoes enguanto sujeitos-educadores,
possibilitando questionamentos sobre para qué e
para quem serve os conhecimentos cientificos, e
assim refletir sobre quais praticas devem ser
construidas enquanto sujeitos que trabalham com
Ciéncias/Biologia.

5. Aula de campo na perspectiva
integradora da abordagem CTS

Voltando a questdo central deste artigo:
até que ponto, a aula de campo em espacos
socioambientais tem em seu universo de
alargamento, aproximacGes com a abordagem
CTS? Vislumbra-se a aula de campo numa
perspectiva que muitas vezes ndo encontra
consonancia nas categorias curriculares que estdo
centradas nas inter-relagbes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Pois visfes
estaticas assumem papel apenas ilustrativo dos
conteudos, ao mostrar ou reforcar 0s
conhecimentos ja vistos em sala de aula; ou
indutivista-empirista, ao guiar sequencialmente
todos os processos de observacdo, no qual o
conhecimento €é obtido por inducdo, originando-
se no objeto e ndo na interagcdo deste com o
observador; ou ainda, quando assume um carater
motivacional, ao despertar o interesse dos alunos
para contetdos especificos via motivagdo e
afetividade (COMPIANI; CARNEIRO, 1993).

No entanto, quando a aula de campo
assume uma perspectiva investigativa, ela
aproxima-se consubstancialmente da abordagem
CTS, proporcionando aos envolvidos a resolugéo
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de problemas, ou a reformulacdo de problemas
tedrico-pratico diferenciados, cujo principio se
baseia na construgdo do conhecimento por meio
da interacdo do sujeito com o meio fisico e
social, mediado pelo professor que promove
reflexdes sobre o papel da ciéncia e da tecnologia
na sociedade, questionando a imagem da
tecnologia como benfeitora da humanidade,
como aponta Chassot (2001).

A relacdo tematica existente entre 0s
estudos CTS e as aulas de campo claramente
aponta para uma direcdo de perspectiva
integradora, uma vez que a aula de campo tem
um papel fundamental na formacgdo do cidadao,
guando por meio dela se analisa e procura
conhecer/explicar o espago produzido pela
sociedade, constituindo-se assim de uma
dindmica social para desenvolver processos de
ensino/aprendizagem em ciéncias
contextualizados, social e ambientalmente
referenciados em termos curriculares. Os temas
socioambientais sdo contetdos educativos que
proporcionam possibilidades de confronto entre
as diferentes imagens de cidade, as cotidianas e
as cientificas. O tratamento desses temas permite
ao professor explorar concepgdes, valores e
comportamentos em relacdo ao espago vivido,
permite ainda trabalhar com o objetivo de refletir
sobre o direito a cidade (AZEVEDO, 2005).

Nesse processo € importante que 0S
estudantes sejam sensibilizados para tomar
consciéncia de que saber pensar o local onde
vivem pode ser uma ferramenta para exercer
cidadania. Ter um cidaddo com consciéncia
critica s6 é possivel quando esse tem a
oportunidade de pensar, questionar, criar,
formular  hipéteses e derivar  respostas.
Experiéncias pedago6gicas tém apontado que 0s
estudantes se  sentem  estimulados ao
guestionamento e a tomada de consciéncia
guando se deparam com situagdes reais, como as
presenciadas em espagos como, feiras livres, lixo
espalhado, entre outras (TREVISAN, RIOS,
NASCIMENTO, 2010). Atividades que
procuram  analisar  situagbes reais  s&o
significativas ao serem problematizadas, e, ao
buscar compreender no processo quem se
beneficia e quem se prejudica com o problema
discutido (AULER, 2006).



A discussdo de temas sociocientificos
controversos intermediados por aulas de campo
no ensino de Ciéncias e Biologia se constitui num
potencial em virtude do confronto socioambiental
no qual os alunos se deparam. A variacdo de
situacOes problemas facilita a sensibilizacdo do
educando quando esse  discute  temas
controversos. A discussao sociocientifica, assim,
promove a compreensdo de que a ciéncia
enguanto empreendimento humano ndo e uma
atividade humana neutra, uma vez que, seu
desenvolvimento estd intimamente relacionado
com 0s aspectos sociais, politicos, econdmicos,
culturais e ambientais (SANTOS; MORTIMER,
2009).

A compreensdo dos avancos cientificos é
essencial, pois permite aos  estudantes
participarem de debates em processos de tomadas
de decisdo. Existem inimeras formas de facilitar
essa compreensao, especificamente 0
envolvimento dos estudantes na discussdo de
problemas atuais de base cientifica e nesse
aspecto, as questdes problemas possibilitam um
estudo critico, uma vez que em aulas de campo
essas questdes se mostram de forma mais
evidente, corroborando com um dos objetivos da
abordagem CTS que corresponde a promogéo do
desenvolvimento de conceitos, competéncias e
atitudes considerados necessarios a uma
cidadania ativa e esclarecer/ilustrar a dimens&o
social da ciéncia e o seu funcionamento sob
influéncias sociais internas e externas (SANTOS;
MORTIMER, 2001).

Ademais, colocar as aulas de campo na
perspectiva epistemoldgica da abordagem CTS
ndo implica secundarizar outras dimensdes
igualmente importantes que devem estar
incluidas no processo formativo dos alunos,
como por exemplo, a elaboracdo de projetos, a
participacdo em foruns, debates, o0s casos
simulados, entre outros como aponta Acevedo
(1996, p.2). Tais dimensdes estdo destinadas a
conduzir os educandos ao mergulho nas questdes
sociais de relevancia e interesse cientifico.

6. Concluséao

As aproximagcdes analiticas entre as aulas
de campo em espacos socioambientais e a
abordagem CTS sdo varias, pois 0S espagos
socioambientais contemplam multiplos elementos
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gue possibilitam uma perspectiva integradora de
saberes, propicio ao desenvolvimento de atitudes
com marcado sentido ético e com
responsabilizacdo social, para com o ambiente. A
aula de campo nesses espagos pode dar um
contributo para o melhor entendimento dos
envolvidos guanto a influéncia do conhecimento
cientifico no cotidiano das pessoas, ao
desenvolver nelas competéncias curriculares
tendem a assumir praticas de cidadania critica.

Além disso, em aula de campo o estudante
se depara com uma quantidade maior de
fendbmenos quando comparada a aula em sala,
pois nos espagos socioambientais estd presente
uma prética social que expressa conflitos e
contradigbes que se relacionam com 0 macro
espaco histdrico social, assim sendo requer do
professor, objetivos claros e um preparo que
envolva acBes antes, durante e ap6s as etapas de
campo, pois 0s espacgos socioambientais sdo ricos
em elementos que podem invocar movimentos
que tendem  elucidar  impressbes  de
contentamento-estranheza, formosura-
imperfeicdo e até sentimentos de revolta do que é
averiguado (OLIVEIRA; ASSIS, 2009). Isso
decorre do fato de a aula de campo em espacos
socioambientais se constituiu numa ferramenta
gue  possibilita  visualizar/presenciar  as
contradi¢Ges e os conflitos associados a tematica
em estudo, levando o aluno ao encontro do
conhecimento por meio da observagéo critica da
realidade.

Na literatura, o termo aula de campo é
utilizado, muitas vezes, sem o aprofundamento
tedrico que requer essa pratica pedagdgica, sendo
em sua maioria reduzida a visita ou passeio,
perde na perspectiva que aqui defendemos quanto
ao seu valor cognitivo e formativo. Contudo a
dindmica de aula de campo composta por
momentos cognitivos (idealizacdo,
problematizagdo, compreensdo e extrapolacéo)
convergem para uma educacdo cientifica que
possibilita aos professores/estudantes um
processo de ensino-aprendizagem de contetdo de
uma maneira integrada e ativa. A mediacdo do
professor de uma ou mais disciplinas possibilita
ao estudante ir ao encontro do conhecimento por
meio da observagdo critica da realidade, arrolada
por questionamentos levantados antes, durante e
ap6s a ida ao campo. Nesse movimento de



observacdo, reflexdo e compreensdo do
fendmeno estudado, o educando podera se situar
com desenvoltura, levando o aprendizado a uma
acdo pratica.

N&o h& como ignorar o potencial das aulas
de campo nos espagos socioambientais, Freire
(1978) e Freinet (1975) ja defendiam a ideia de
construir o conhecimento apoiado na realidade
vivida. Neste sentido as aulas de campo se
constituem num veiculo que possibilita uma
compreensdo do que nos rodeia, facilitando o
estabelecimento de inter-relagdes, e atribuindo
significados aos conceitos cientificos, recorrendo
a contextualizagéo em situagOes de aplicacéo.

Divulgacéo

Este artigo é inédito. Os autores e
revisores nao relataram qualquer conflito de
interesse durante a sua avaliacdo. Logo, a revista
Scientia Amazobnia detém os direitos autorais, tem
a aprovacdo e a permissdo dos autores para
divulgacéo, deste artigo, por meio eletronico.
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