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Espécies Exoticas Invasoras: caracterizacdo e ameacas aos ecossistemas!
Lana Cynthia Silva Magalhdes? e Maria Clara Silva-Forsberg?

Resumo

O aumento da participacdo humana na dindmica biol6gica esta remodelando os ecossistemas. Como
resultado, a introducdo de espécies exdticas € uma das principais mudancas ambientais ocorridas nos Gltimos
anos e representa a primeira causa de perda de biodiversidade em areas protegidas. Apesar dos efeitos
negativos que podem ocasionar em areas naturais, ndo se pode negar que muitas destas espécies trazem
beneficios, especialmente econdmicos, e apresentam um estreito relacionamento com as atividades humanas.
Nesta revisdo buscou-se apresentar as principais caracteristicas das espécies exoticas e dos ambientes
invadidos, assim como o potencial de impacto para a biodiversidade nativa, as acdes de manejo efetuadas
para 0 controle destas espécies e as relagdes com o uso humano. Entre as caracteristicas principais de
diversas espécies reconhecidas como invasoras estdo a alta capacidade de reproducdo e propagacao,
tolerancia a diferentes condi¢cGes ambientais, longo periodo de floracdo e frutificacdo, resisténcia a patégenos
e alelopatia. Muitas destas caracteristicas, em conjunto com as condi¢Ges ambientais do local de introdugédo
irdo condicionar o processo de invasdo bioldgica. Os ambientes fragmentados, com baixa diversidade de
espécies e alterados antropicamente sdo mais susceptiveis a invasdo por espécies exéticas. O impacto destas
espécies pode ser medido em cinco niveis: efeitos sobre os individuos, na dindmica populacional, na
comunidade, em processos ecossistémicos e genéticos. Diante da ameaga que representam em ambientes
naturais e do longo historico de uso destas espécies pelo homem, é preciso a¢des de manejo em unidades de
conservagdo que resguardem a biodiversidade nativa.

Palavras-Chave: invasdo bioldgica, controle de espécies exéticas invasoras, areas protegidas, Amazonia.

Invasive Alien Species: characterization and threats to ecosystems. Increased human participation
in biological dynamics are reshaping ecosystems. As a result, the introduction of alien species is a major
environmental change in recent years and is the leading cause of loss of biodiversity in protected areas.
Despite the negative effects that can result in natural areas, there is no denying that many of these species are
beneficial, in particular economically, and have a close relation ship with human activities. In this review we
sought to present the main characteristics of the alien species and invaded environments, as well as the
potential impact on native biodiversity, management actions taken to control these species and the
relationship with human use. Among the main characteristics of several species recognized as invaders are
high ability to reproduce and spread, tolerance to different environmental conditions, long flowering and
fruiting period, resistance to pathogens and allelopathy. Many of these characteristics, together with the
environmental conditions of the place of introduction will influence the biological invasion process.
Fragmented environments with low diversity of species and anthropically changed are more susceptible to
invasion by alien species. The impact of these species can be measured in five levels: effects on individuals,
in the population dynamics, in the community, ecosystem and genetic processes. Faced with the threat posed
in natural environments and the long history of use of thes species by humankind, management actions in
protected areas are necessary to protect the native biodiversity.

Key-words: biological invasion, control of invasive alien species, protected areas, Amazon.
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1. Introducéo

A introducdo de espécies, aléem de sua
area de distribuicdo natural, é uma das
principais mudancas globais causadas pelo
homem nos ultimos tempos (VITULE e
PRODOCIMO, 2012; GISP, 2007). As
espécies introduzidas em um ecossistema
diferente ao seu de origem sdo denominadas
exoticas. Qualquer espécie pode ser
introduzida em um novo ambiente.
Entretanto, somente algumas conseguem se
estabelecer e aumentar taxa de reproducédo e
disperséo, alcangando o status de invasora,
quando podem substituir espécies nativas, em
um processo conhecido como invasdo
biolégica (MORO et al., 2012; MATOS e
PIVELLO, 2009).

A invasdo biologica representa um grave
problema ambiental (FINE, 2002), pois
espécies exaticas invasoras podem provocar
alteracbes em  processos  ecoldgicos
essenciais, como ciclagem de nutrientes,
produtividade vegetal, mudancas na estrutura,
dominéancia, distribuicdo das  espécies,
diferencas no porte da vegetacdo e em
processos evolutivos (ZILLER, 2006). Assim,
devido aos impactos que pode ocasionar, a
invasdo biol6dgica tem sido considerada a
segunda causa mundial de perda de
biodiversidade e com a crescente ameaca que
representa, pode, em breve, superar a
destruicdo de habitats e tornar-se a principal
responsavel pela degradacdo ambiental
(SIMBERLOFF et al., 2013; CHAPIN et al.,
2000).

Apesar dos riscos das espécies exaticas
nos ecossistemas serem reconhecidos, o0
estudo de Parker et al (1999), demonstrou que
0s impactos originados por estas espéecies tém
recebido pouca atencdo em pesquisas
cientificas. Mesmo com o crescimento de
publicacdes na area da ciéncia da invasdo, 0s
estudos concentram-se nas caracteristicas das
plantas invasoras e dos ambientes invadidos.
Enquanto isso, a base cientifica sobre
impactos continua timida mesmo para aquelas
plantas reconhecidas como invasoras mais
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agressivas (HULME et al., 2013). Uma razao
para isto é que, a propria conceituacdo de
impacto encontra-se mal compreendida
(JESCHKE et al., 2014), resultando na falta
de um arcabouco comum para quantificar e
qualificar o impacto total de um invasor em
uma comunidade bioldgica (PARKER et al.,
2013; THIELE et al., 2010).

As espécies exdticas se estabelecem
melhor onde existem interven¢bes humanas
(WILLIAMSON e FITTER, 1996). Assim,
para a melhor compreensdo sobre o
estabelecimento e distribuicdo de espécies

exoticas em ambientes invadidos &
fundamental investigacbes a respeito do
histérico das mudancas ambientais em

decorréncia de atividades humanas. Porém, o
conhecimento da interacdo de espécies
exdticas com o0 uso humano também
apresenta lacunas que precisam de mais
atencdo nas pesquisas (SARMENTO et al.,
2013).

Desta forma, objetiva-se nesta reviséo,
discutir, mais especificamente, o potencial de
impacto  de  espécies  exoticas  na
biodiversidade, as acBes de manejo usadas
para o controle destas em areas protegidas e
suas relacBes com o uso humano. Para isto,
inicia-se com uma breve caracterizagdo das
espécies exoticas e invasoras, do processo de
invasdo bioldgica e dos ambientes invadidos.
A seguir sdo discutidas as formas como as
exoticas invasoras podem comprometer as
espécies nativas, as alternativas de manejo
que podem ser adotadas em unidades de
conservacao e as relacdes que estas espécies
apresentam com as atividades humanas. No
atual cenédrio de um numero crescente de
episodios de invasdes bioldgicas passa a ser
fundamental esses conhecimentos para se
direcionar agbes de manejo e evitar danos
provocados.

2. Metodologia

Para a elaboracdo deste artigo que
sumariza a fundamentacdo tedrica da
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dissertacdo “Espécies exoticas na comunidade
vegetal do Parque Estadual Sumauma:
potencial de impacto, uso humano e propostas
de controle” foi realizado um levantamento
bibliografico nos portais de busca SciELO,
Google Académico e no portal de Periodicos
Capes no periodo de marco de 2013 a margo
de 2015, utilizando os seguintes termos:
invasdo bioldgica, espécies exoticas, espécies
invasoras, exéticas em unidades de
conservacdo, levantamento de espécies
exdticas, manejo de espécies exoticas,
controle e erradicacdo de espécies invasoras
e uso humano de espécies exoticas.

3. Espécies exoticas e invasoras

Uma espécie é reconhecida como exotica
quando € introduzida em um novo ambiente
pela acédo intencional ou acidental do homem
(BRUNO e BARD, 2012; MORO et al., 2012;
DELARIVA e AGOSTINHO, 1999). Em
resumo, € uma espécie que ndo ocorreria
naturalmente em um local sem a intervengéo
humana. Qualquer espécie pode  ser
introduzida em um novo ambiente, porém,
somente algumas chegam a se estabelecer
com sucesso (BRUNO e BARD, 2012) e
podem comprometer as espécies nativas.
Assim, surge 0 conceito de espécies exaticas
invasoras, aquelas que introduzidas e
adaptadas ao ambiente reproduzem-se de
modo consistente e mantém uma populacéo
viavel autbnoma, dispersando-se para areas
distantes do local de introducdo original
(RICHARDSON et al.,, 2000). As espécies
exoticas invasoras podem ser reconhecidas
com base em trés premissas: (1) estd fora de
sua é&rea de distribuicdo natural, (2) sua
introdugéo tenha sido realizada ou facilitada
pela acdo humana e (3) sua disperséo ameace
ecossistemas, habitats e outras espécies
(CHAME, 2009).

Todas as espécies que se tornaram
invasoras sdo altamente eficazes na
competicdo por recursos, devido a alta
eficiéncia fotossintética e no uso de nutrientes
do solo, capacidade de eliminar as nativas por
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sombreamento excessivo e na disputa por
espaco fisico (PIVELLO, 2011). Entre outras
caracteristicas de espécies invasoras pode-se
citar a alta capacidade de propagacédo
vegetativa;, a tolerancia a herbivoria e
desfolhamento; a alta capacidade de rebrote e
regeneracéo; a grande longevidade do periodo
de floracdo e frutificacdo; a resisténcia a
patdgenos; a capacidade simbidtica para fixar
nitrogénio e a plasticidade fenotipica
(MATOS e PIVELLO, 2009; CHAME, 2009;
HOROWITZ et al., 2007).

Além destas caracteristicas, outra
explicacdo para o rapido crescimento
individual e populacional de espécies

invasoras € a auséncia de inimigos naturais,
pois ao escapar de herbivoros e patdgenos que
as controlam em seu ambiente natural, a
populacdo exoética tende a crescer de modo
mais rapido que as nativas (GUREVITCH et
al., 2009).

4. O processo de invaséo bioldgica

Quando uma espécie € introduzida em um
novo ambiente, inicia-se o primeiro passo da
invasdo bioldgica, que consiste em ultrapassar
as barreiras ambientais impostas pelo novo
ambiente. Ao superar estas barreiras, a
espécie torna-se estabelecida e é capaz de
gerar descendentes férteis, o que garantird sua
regeneracdo no local e fard com que sua
populacdo torne-se estabelecida. Apos isto, 0s
individuos poderdo dispersar-se para além do
local de introducédo original, ocupando novas
areas, iniciando o processo de invasdo
bioldgica (ESPINOLA e JULIO JUNIOR,
2007; ZALBA e ZILLER, 2007a).

As Dbarreiras ambientais a serem
ultrapassadas incluem desde condigdes
climaticas e de solo até o ataque de
predadores e patogenos (ZALBA e ZILLER,
2007a). Deste modo, as semelhangas das
caracteristicas fisicas entre 0 ambiente nativo
da espécie e o lugar de introdugdo podem
favorecer a adaptacdo do individuo exotico
(DELARIVA e AGOSTINHO, 1999). Com
isso, algumas espécies ndo conseguem se
estabelecerem e sua populacdo pode



extinguir-se ou permanecer em uma fase de
estado latente, quando apresenta baixa
densidade.

A fase de laténcia varia de acordo com a
espécie e a condicdo ambiental, sendo
interrompida quando ocorre alguma mudanca
favorével para o desenvolvimento da espécie
ou até por repetidas introduc@es, tornando a
populacdo abundante, a ponto de alcancar
novas areas (ESPINOLA e JULIO JUNIOR,
2007). Alguns fatores que condicionam esta
fase sdo: o tempo de amadurecimento até a
reproducdo sexual, o tempo necessario para a
producdo de um grande nimero de sementes
ou descendentes, o nimero de anos entre
ciclos climaticos favoraveis para 0 seu
estabelecimento e a pressdo de propagulos
(ZALBA e ZILLER, 2007a).

A pressdo por propagulos corresponde a
medida de esforco de introducdo, através da
quantidade de individuos ou sementes que
chegam a uma comunidade de destino, ou até
pelo nimero de repeticdes da introducédo
(ZALBA e ZILLER, 2007a). O fornecimento
de maior quantidade de propagulos €é algo
crucial e estd fortemente relacionado com o

sucesso da invasdo  (VITULE e
PRODOCIMO, 2012; WILLIANSON e
FITTER, 1996). Como exemplo deste

constante fornecimento de propagulos, pode-
se citar o caso de alguns invasores que
necessitam de repetidas introducdes antes de
se estabelecer e invadir o ambiente (FINE,
2002).

Devido a cada espécie responder de
forma variada durante o processo de invasao
bioldgica, Richardson et al., (2000), considera
que plantas que se propagam por sementes
tornam-se invasoras quando passam a ocupar
mais de 100 metros de area, em menos de 50
anos da introducdo e para espécies que se
propagam de modo vegetativo (raizes,
rizomas, estoldes ou caules rastejantes),
guando ocupam mais de 6 metros, em menos
de 3 anos da introdugéo.

5. Areas susceptiveis a invasao bioldgica
Da mesma forma que existem espécies

com  maior  potencial  invasivo, as
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caracteristicas do ambiente ou habitat onde
uma espéecie € introduzida também podem
contribuir para o0 sucesso da invasdo. O
potencial da espécie em colonizar uma grande
area denomina-se invasibilidade e representa
0 sucesso no estabelecimento e propagacao.
As espécies consideradas bem sucedidas sdo
aquelas que  possuem  caracteristicas
adequadas para as condicGes especificas do
novo ambiente (HEGER e TREPL, 2003).

Alguns tipos de comunidades parecem
ser altamente mais susceptiveis a invasao por
espécies exdticas, enquanto outras parecem
apresentar maior resisténcia (GUREVITCH et
al., 2009). Os ambientes mais propensos a
invasdo sdo as areas fragmentadas, com baixa
diversidade de espécies, os alterados pela
acdo antropica e com auséncia de inimigos
naturais (VITULE e PRODOCIMO, 2012;
LAURANCE e VASCONCELOS, 2009;
ESPINOLA e JULIO JUNIOR, 2007; SAX et
al., 2007). Enquanto isso, os ambientes com
elevada diversidade, como as florestas
primarias, sd0 0s mais resistentes a invasao
(VITULE e PRODOCIMO, 2012; FINE,
2002).

As areas alteradas antropicamente tendem
a ser invadidas com mais rapidez em relacdo
aos ambientes integros (ESPINOLA e JULIO
JUNIOR, 2007), pois estes locais apresentam
funcdes ecoldgicas ainda ndo supridas, o que
passa a ser feito por espécies exdticas. Assim,
0s nichos ecologicos vagos em uma
comunidade facilitam o estabelecimento de
exoticas (ZILLER, 2000; GUREVITCH et al.,
2009). Em comunidades mais ricas em
espécies esta situacdo tem menos chances de

ocorrer, pois, 0S recursos e nichos séo
amplamente usados, tornando-se
indisponiveis para novas espeécies

colonizadoras (VITULE e PRODOCIMO,
2012).

Desta forma, Ziller (2006) considera que
a suscetibilidade de uma comunidade vegetal
a invasdo por espécies exoticas responde pela
fragilidade de um ambiente. As espécies
invasoras tendem a se adaptar com facilidade
em areas degradadas, pois frequentemente
comportam-se como pioneiras em  Seus



habitats naturais. Além disso, muitas s&o
heliofilas e encontram mais oportunidades
para colonizar &reas alteradas e abertas
(DISLICH et al., 2002), caracteristicas de
ambientes alterados pela agdo humana.

A intervencdo humana nos ambientes
naturais esta entre os principais fatores que
criam oportunidades para episodios de
invasdo bioldgica, tanto pela introducédo
acidental ou intencional, como pelos
distarbios provocados nos ambientes fisicos
ou na prépria comunidade (LAURANCE e
VASCONCELOQOS, 2009). A destruigéo direta
de habitats por desmatamento e fragmentacédo
acaba resultando no crescimento de bordas
florestais, nas quais ha um relevante aumento
da luminosidade, incidéncia de ventos e
mudanc¢as na temperatura e umidade do ar
(PRIMACK e RODRIGUES, 2001). Ao criar
condi¢cdes ambientais diferentes como pulsos
de nutriente, aumentos da incidéncia de
queimadas e/ou radiacdo solar, podem ser
oferecidas oportunidades para 0
estabelecimento de espécies generalistas e
resistentes, muitas das quais sao exoticas.

6. Caracterizacdo dos impactos provocados
por espécies exadticas

Os efeitos provocados por um invasor
representam o resultado do impacto no
ambiente e de modo geral podem ocorrer em:
(@) qualquer nivel ou organizacao bidtica; (b)
imediatamente ou anos apds a introducéo; (c)
persistir durante um curto ou longo tempo; (d)
ser tdo sutil e ndo facilmente percebido e (e)
interagem entre eles, o que faz surgir efeitos
adicionais (REASER et al., 2007).

Ainda ndo existe um conceito acordado
para definir o impacto provocado por espécies
exoticas, e uma das propostas descreve-o
como “qualquer alteracdo  significativa
(aumento ou diminuicdo) de um processo ou
padrdo ecoldgico, que pode ser percebido
como positivo, negativo ou neutro para oS
seres humanos” (HULME et al., 2013). Ainda
pode ser considerado como um grau de
mudanca ecoldgica produzida por uma
invasdo inicial (PARKER et al., 1999). Em
comum, as definicdes assumem que toda
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espécie exotica tem um impacto pelo simples
fato de se tornar integrada ao ecossistema.
Alem disso, os impactos variam em amplitude
e podem ser comparados através do tempo e
espaco (RICCIARDI et al., 2013).

Cada espécie pode variar quanto ao seu
impacto em relagdo ao tipo de habitat e, até
para 0 mesmo habitat, havendo mudancas
significativas tanto na direcdo e magnitude
entre diferentes regides e o tempo (HULME
etal., 2013; PYSEK et al., 2012; PARKER et
al., 1999). Assim, a estimativa do impacto de
uma exotica pode variar de acordo com escala
temporal e espacial, o que dificulta a
quantificacdo. Com isso, uma das dificuldades
€ que estudos de pequena escala podem
controlar de forma inadequada a variagdo
natural no espagco e no tempo, e em grandes
escalas podem ser confundidos por gradientes
espaciais ou tendéncias temporais como a
poluicdo ou alteracBes climaticas (PARKER
etal., 1999).

Desta forma, para avaliar o impacto deve-
se considerar o contexto da invasdo, pois 0s
efeitos de plantas invasoras interagem com as
caracteristicas dos ambientes invadidos,
especialmente  em  areas  degradadas,
dificultando a analise da contribuicdo relativa
de cada impacto (SIMBERLOFF et al., 2013,
PYSEK et al., 2012; PETENON 2006). Um
padrdo ja conhecido é que impactos maiores
ocorrem com menos frequéncia do que os
menores (WILLIAMSON e FITTER, 1996),
0S quais podem passar despercebidos no
ambiente.

O impacto de espécies exoticas pode ser
medido em cinco niveis: (a) efeitos sobre os
individuos; (b) efeitos genéticos; (c) efeitos
na dindmica populacional; (d) efeitos na
comunidade; (e) efeitos em processos
ecossistémicos. Alguns tipos de efeitos sdo
mais documentados do que outros, 0s
relacionados com os individuos e populagdes
sdo 0s mais estudados (PARKER et al.,
1999).

Os efeitos provocados nas espécies
podem ser medidos atraves de alteracbes em
suas taxas demograficas e atividades
comportamentais que diferenciam o uso do



habitat ou padrdes de atividades, em resposta

aos novos predadores ou concorrentes
(PARKER et al, 1999). Medidas de
parametros  populacionais  podem  ser

utilizadas para determinar o impacto de uma
espécie invasora, onde as populacdes podem
responder com mudangas na abundancia,
distribuicdo e estrutura (idade e tamanho). Os
impactos as populagdes foram os primeiros a
serem estudados devido a facilidade de medir

e observar e por 1issO Sd0 0S mais
documentados (HULME et al, 2013,
PARKER et al., 1999).

Os efeitos na comunidade sdo

enquadrados em termos de ndmero de
espécies (ZILLER, 2006). Engquanto isso, 0s
efeitos genéticos podem ser identificados pela
hibridacdo entre individuos nativos e
exoticos, 0 que pode levar a eliminacdo de
gendtipos  originais  (ZILLER,  2006).
Entretanto, os efeitos deste tipo sdo pouco
documentados (PARKER et al., 1999). Os
estudos voltados aos impactos  nos
ecossistemas também sdo poucos, devido ao
fato de ndo serem facilmente detectados, o
que dificulta a sua medicdo (SIMBERLOFF
et al., 2013). Os impactos nos ecossistemas
incluem: mudancas em processos ecoldgicos
essenciais e em caracteristicas fisicas; erosao
e sedimentacdo; alteracdo nas taxas de
renovacdo dos recursos do ambiente e
modificacbes nas funcdes das espécies e
distribuicdo da biomassa (REASER et al.,
2007; ZILLER, 2006).

O modelo mateméatico mais conhecido
para medicdo de impactos foi proposto por
Parker et al (1999), no qual séo incluidos trés
componentes principais, a area total ocupada
em m? (A), a abundéncia (R) e uma medida de
impacto por individuo (E), representada por
um efeito per capita ou por unidade de
biomassa de individuos invasores (THIELE,
et al., 2010; REASER et al., 2007;
RICHARDSON e  WILGEN, 2004)
resultando na seguinte equacao linear: I= R X
A x E. Entretanto, uma das criticas a esta
equacdo é que os componentes considerados
podem se relacionar e a formula linear torna-
se inadequada (THIELE et al., 2010). Alem
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disso, muitos estudos consideram apenas um
dos trés componentes propostos para uma
medida de impacto, enquanto na verdade sao
partes separadas em um todo maior
(PARKER et al., 1999).

O parametro mais utilizado para medicéo
de impacto é a abundéncia, que representa a
quantidade de individuos de uma espécie que
ocorrem em um determinado local ou
amostra. A abundéncia é considerada uma
variavel chave no processo de invasdo
bioldgica, pois a vantagem de monopolizar
mais espago na comunidade estd diretamente
relacionada com o impacto (HEDJA et al.,
2009), pois qualquer biomassa, espaco ou
energia utilizado pelo invasor constituem
recursos ndo disponiveis para 0s concorrentes
nativos (PARKER et al., 1999). Assim, o
monitoramento da abundéncia fornece
informacdes sobre a provavel expansdo de
espécies exoticas em uma area (VELDTMAN
et al., 2010) e consequente ocupacdo e
substituicdo de individuos nativos.

A possibilidade de medir e prever
impactos permite reconhecer quais espécies
podem  originar maiores e  graves
consequéncias. Um exemplo é o ISSG (The
Invasive Species Specialist Group) que
publicou o estudo intitulado “100 piores
espécies exoticas invasoras do mundo”, com
objetivo de identificar as espécies mais
agressivas e que produzem impactos mais
deletérios ao ambiente. A selecdo das espécies
baseou-se em dois critérios: 0 impacto que
causa a biodiversidade e/ou atividades
humanas e a sua importancia em questfes que
envolvem as invasdes bioldgicas (LOWE et
al., 2000). A oportunidade de reconhecer
espécies com maior potencial de gerar
impacto auxilia na tomada de decisbes
relacionadas a conservacao da biodiversidade,
pois podera ser planejada a melhor estratégia
de manejo e as primeiras espécies a serem
combatidas.

7. As acOes de manejo para prevenir e
controlar espécies exoticas

Devido a importancia dos efeitos
causados por espécies invasoras, a Convencao



da Diversidade Bioldgica estabeleceu que
cada parte contratante deve, na medida do
possivel, e conforme o caso, impedir a
introducdo, controlar ou erradicar espécies
exOticas que  oferecam  riscos  aos
ecossistemas, habitats e espécies. Para isso,
recomenda enfrentar o problema das invasoes
biolégicas com base no “Principio da
Precaugdo”, que estabelece a necessidade de
acOes de combate a espécies exdticas, mesmo
na auséncia de um consenso cientifico sobre
futuros impactos. Este Principio baseia-se na
constatacdo que a falta de medidas de controle
ndo € neutra quando trata-se de invasdes
biologicas (ZILLER e ZALBA, 2007b). Neste
caso, todas as exoticas invasoras devem ser
combatidas, pois com o passar do tempo, a
invasdo pode ser iniciada e os impactos
agravados (ZILLER, 2010).

Porém, na maioria dos casos as medidas
de manejo s6 sdo executadas quando a espécie
se torna um problema e com o avango da
invasdo, os gastos financeiros com o controle
sdo maiores, e em estagios mais avangados a
erradicacéo é praticamente impossivel (LEAO
et al., 2011; MANCHESTER, et al., 2000).0s
custos decorrentes de um processo de invaséo
s80 crescentes e muitas vezes sdo necessarios
grandes esforcos para diminuir ou eliminar os
impactos ambientais gerados (CEPAN, 2009).

Para realizar o manejo de espécies
exoticas, técnicas mecanicas, quimicas,
biol6gicas ou associacdo entre estas podem
ser aplicadas com o objetivo de controlar ou
erradicar suas populacdes. As técnicas
mecanicas sdo as mais simples e de facil
operacionalidade, incluindo o corte raso, o
arranquio manual, o anelamento, o
sombreamento, a queima e o0 rocado
(DECHOUM e ZILLER, 2013; ZILLER,
2006). Entretanto, estas técnicas podem exigir
um maior tempo de monitoramento, pois de
acordo com a espécie, bancos de sementes e
tubérculos podem permanecer viaveis por um
longo tempo, permitindo novas invasoes.

As técnicas quimicas consistem na
aplicacdo de herbicidas e se mostram mais
eficientes em curto prazo. Atualmente, é um
dos meios disponiveis para interromper 0S

Scientia Amazonia, v. 5, n.1, 63-74, 2016
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

69

ISSN:2238.1910

danos irreversiveis de espécies invasoras
(SIMBERLOFF, 2008). A combinacdo entre
as técnicas de controle mecénico e quimico
tem sido relatada como a mais viavel para a
maioria das espécies, conforme experiéncias
em diversos locais. No caso do controle
biologico classico é feita a introdugdo de
inimigos naturais existentes na mesma regido
de origem da planta que se deseja controlar
(INSTITUTO HORUS, 2014). Entretanto,
mesmo com a necessidade e o amparo legal
para erradicacdo de espécies exoticas
invasoras, existem muitas dificuldades
operacionais, especialmente tecnoldgicas, que
limitam essa técnica e elevam seus custos
financeiros (ZILLER, 2006).

Um padrdo conhecido é que as espécies
exoticas se estabelecem melhor onde existem
intervengdes humanas (WILLIAMSON e
FITTER, 1996) e apesar dos beneficios que
podem trazer, a sua presenca ndo é compativel
com objetivos das unidades de conservacao,
especialmente as categorizadas como de
protecdo integral. Assim, €& necessario a
identificacdo e registro de ocorréncia de
espécies exoticas para que medidas para o
manejo adequado sejam adotadas.

No Brasil, o Informe Nacional sobre
Espécies Exoticas Invasoras, elaborado em
2006, pelo Ministério do Meio Ambiente,
registrou a ocorréncia de 176 espécies que
afetam o ambiente terrestre no Brasil, sendo
68 da fauna e 108 da flora. Alguns exemplos
sdo bem documentados de espécies
introduzidas que tornaram-se invasoras como
as do género de Pinus (pinheiros), a Leucaena
leucocephala (leucena), Artocarpus
heterophyllus  (jaqueira) e as diversas
gramineas africanas da familia Poaceae que
comprometem a integridade dos ecossistemas
em diversas unidades de conservacao
brasileiras, como o Parque Nacional de
Brasilia (HOROWITZ et al., 2007) e o Parque
Nacional da Tijuca (INSTITUTO HORUS,
2014).

Apesar do longo histérico de uso de
espécies exoticas pelo homem, ndo se exclui a
necessidade de controle das mesmas em &reas
naturais, onde a biodiversidade nativa deve



ser resguardada. Embora no passado o
transporte de espécies exoticas possa ter
contribuido para o desenvolvimento da
humanidade, atualmente pode trazer mais
prejuizos do que beneficios (HEIDEN et al.,
2006). Para 1isso, as pessoas precisam
reconhecer que muitas das espécies que
cultivam podem representar uma ameaca as
espécies nativas. Deste modo, as acles de
manejo somente terdo sucesso com o apoio de
todos os atores sociais envolvidos no processo
(OLIVEIRA e PEREIRA, 2010), o que
ressalta a necessidade da participacdo das
pessoas no processo de enfrentamento das
invasdes bioldgicas.

8. A estreita relacdo entre espécies exdticas
e 0 uso humano

A movimentacdo de espécies entre
diferentes regibes € uma antiga atividade
humana e foi marcante em muitos momentos
da historia da humanidade. Um exemplo é a
descoberta das Américas que permitiu
grandes trocas de flora entre os continentes,
como a introducdo de culturas como trigo,
arroz, cevada, aveia, cana-de-agucar, algumas
frutiferas, hortalicas, forrageiras, entre outras.
Com isso, muitas foram aderidas a
alimentagio  dos  povos  americanos,
garantindo importancia na nova éarea de
introducgéo e o posterior cultivo (DELARIVA
e AGOSTINHO, 1999). Outro exemplo
ocorreu durante a colonizacgdo do Brasil, onde
0S portugueses atuaram como dispersores de
espécies exoticas, principalmente de interesse
comercial, acelerando o0 processo da
cosmopolitizacdo da flora e fauna terrestres
(LORENZI et al., 2003).

Atualmente, a globalizagédo é responsavel
por facilitar e acelerar a dispersdo de espécies
exoticas (ESPINOLA e JULIO-JUNIOR,
2007; GISP, 2007). No Brasil, sdo varios 0s
exemplos de espécies introduzidas que
tornaram-se invasoras e comprometem a
integridade de ecossistemas naturais. Apesar
dos riscos ambientais que podem ocasionar,
ha& um estreito relacionamento entre
atividades humanas e espécies exaticas, onde
seu uso é incentivado através da agricultura,
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horticultura, piscicultura, jardinagem, entre
outros empreendimentos econémicos
(LOCKWOOD et al.,, 2007). No caso de
plantas ornamentais cultivadas em diversos
locais do mundo, a maioria ndo é nativa da
regido onde se encontra, o que pode ocasionar
problemas nos ambientes naturais (HEIDEN,

et al., 2006).

Nestas atividades, algumas espécies
introduzidas demandam algum tempo até se
estabelecer, sendo a ajuda humana

fundamental para contribuir neste processo,
através do cultivo e dos cuidados dispensados
(ZILLER, 2006). Assim, a acdo humana esta
entre 0s principais fatores que criam
oportunidades para episddios de invasdo
biolégica (MATOS e PIVELLO, 2009).

O aumento da participacdo humana na
dindmica biolégica em todo o mundo esta
remodelando as biotas de vérias maneiras
(RICHARDSON e PYSEK, 2012). Mesmo
considerando que a maioria das introducbes
seja motivada por uma “boa causa”, grande
parte € pouco planejada e/ou sO leva em
consideracdo os ganhos econdémicos, aumento
na produtividade entre outros beneficios, sem
considerar 0s prejuizos ambientais e impactos
futuros (VITULE e PRODOCIMO, 2012). O
conhecimento dos motivos, mecanismos e
para onde estas espécies foram transportadas é
fundamental para lidar com a problematica
das invasdes bioldgicas.

Além da importancia econémica, surge a
questdo do apego sentimental que muitas
pessoas possuem por determinadas espécies
exoticas, especialmente as ornamentais e
frutiferas, e estimulam o seu cultivo e
propagacdo, sem reconhecer as ameagas que
estas espécies podem representar em areas
protegidas. Em virtude disso, a Estratégia
Nacional sobre Espécies Exdticas Invasoras
(MMA, 2006), indica a necessidade de
incorporar o tema das invas@es bioldgicas nos
curriculos escolares e profissionais, além de
campanhas de conscientizagdo publica que
abordem desde a escolha de uma espécie a ser
cultivada em jardim, até questdes de grande
escala, como empreendimentos comerciais e
programas de governo.



Diante deste estreito relacionamento entre
0 homem e a utilidade de muitas plantas
exoticas, a opinido publica deve ser
considerada no processo de enfrentamento das
espécies invasoras e seus impactos, pois
muitas de interesse etnobotanico sdo objetos
de atencdo e carisma do publico que se
posicionam  resistentes as acOes de
erradicacdo (OLIVEIRA e PEREIRA, 2010).
A visdo de que cortar arvores é uma atitude
incorreta, do ponto de vista ecoldgico, precisa
ser substituida pela ideia de manejo adequado
e voltado a prevencao precoce e acdo imediata
para evitar os impactos da invasdo bioldgica
(ZILLER, 2006), sendo considerada uma
ferramenta para a conservacdo da diversidade
bioldgica nativa.

9. Considerac0es Finais

As  espécies  exaticas invasoras
representam uma crescente ameaga aos
ecossistemas, de modo que estudos voltados
as invasbes sdo mais do que necessarios.
Apesar do amplo referencial tedrico
encontrado em revistas cientificas, a base
cientifica para definicdo e quantificacdo de
impactos continua timida, e com auséncia de
um arcabouco comum para a sua medi¢do. No
Brasil, especialmente na regido amazonica,

ainda  faltam  informacBes sobre o
levantamento de espécies exdticas em
Unidades de Conservacdo. A partir do

reconhecimento das espécies que podem
causar impactos, as medidas de manejo
poderdo ser adotadas para o controle e/ou
erradicacdo destas. Além disso, a acdo
humana é a principal responsavel pelo
deslocamento de espécies, devido o intenso
uso de muitas plantas exdéticas que séo
cultivadas para fins alimentares, comerciais,
ornamentais, entre outros. Assim, qualquer
acdo de manejo deve considerar a opinido
publica e participacdo consciente de todos 0s
envolvidos.
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