Scientia Amazonia, v.9,n.2, CAm13-CAm27, 2020
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org
ISSN:2238.1910

Ciéncias Ambientais

A matematica como instrumento social para promocao da
coleta seletiva e sustentabilidade num municipio nordestino

Mateus Medeiros Gualberto, Larissa Tayse de Lima de Freitas, Ilauro de Souza Lima,
Francisco Sibério Bezerra Albuquerque’

Resumo

Esta pesquisa tem por finalidade compreender a forma de sustentabilidade ambiental
dos Catadores de lixo da Cidade X, localizada na regido Nordeste do Brasil, e propor
melhorias a partir da metodologia da Pesquisa-agdo, tendo como premissa a forte
relacdo existente entre educacdo ambiental e o ensino matematica voltado as
atividades praticas. De posse dos numeros da ABRELPE (Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais) em 2010 do valor per capita do lixo
produzido no pais (1,09 kg/hab/dia), tem-se que dentre todos os itens coletados pelos
Catadores, nenhum ultrapassa 0,0015% do lixo produzido por dia na Cidade X, desde
que seja considerada uma populagao de 100.000 habitantes. Por fim, os resultados da
pesquisa ainda demonstraram que os trabalhadores de materiais reciclaveis nao
recebem o devido apoio governamental para suas praticas e nem possuem preparagao
adequada para transformar a Associacdo de Catadores numa Cooperativa com bons
ganhosfinanceiros.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Matematica, Catadores, Coleta Seletiva, Ensino.

Mathematics as a social tool to promote selective collection and sustainability in a
northeastern municipality. This research aims to understand the form of environ-
mental sustainability of ecological agents in City X, located in Northeastern region of
Brazil, and to propose improvements based on the Action Research methodology,
based on the premise of the strong relationship between environmental education
and mathematics teaching focused on practical activities. Possession of ABRELPE
(Brazilian Association of Public Cleaning and Special Waste Companies) numbers in
2010 of the per capita value of garbage produced in the country (1.09kg/inhab/day),
we have that among all items collected by ecological agents, none exceeds 0.0015% of
the waste produced per day in City X, as long as it be considered a population of
100,000 inhabitants. Finally, the results of this research also showed that ecological
agents do not even have the proper preparation for such, nor the proper conscience of
turning the Ecological Agent Association into a Cooperative with good financial
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Teaching.

Introducao
Este trabalho
importante iniciativa para despertar a

constitui uma
cidadania de todos os envolvidos para
assim promover a sustentabilidade e
fortalecimento de Associagdo de
Catadores de Materiais Reciclaveis.
Processo iniciado pela instalacio e
desenvolvimento dos locais
estratégicos (ECOPONTOS) de coleta
seletiva em diversas localidades pelos
Agentes Ecologicos (Catadores) em
parceria com um grupo de pesquisa e
com a Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento  Sustentavel do
municipio X. Pois, o enfrentamento de
problemas que comprometem a saude
coletiva ou a qualidade de vida de uma
sociedade deve envolver e formar um
contingente cada vez maior de atores
sociais. utilizar-se-a a
Pesquisa-acgao
indispensavel para o desenvolvimento

Portanto,
como ferramenta
de metodologias participativas e
interativas voltadas para a dimensao
socioambiental (TRIPP, 2005) para a
insercao da Educagdao Ambiental (EA) a
partir da Matematica em atividades que
promovam o meio ambiente e a
sustentabilidade dos Catadores do
municipio X. Sobretudo, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgao
Basica em todas as suas etapas e

modalidades reconhecem a relevancia e

aobrigatoriedade da Educagao Ambiental
(PARECER CNE, D.O.U., 2010).

Portanto, a finalidade do referido
trabalho é apresentar a Matematica como
instrumento social para promover a
coleta seletiva e sustentabilidade, a partir
do entendimento do modo de vida dos
Catadores do municipio X, e assim
promover uma racionalidade que
contribua para a melhoria de sua

qualidade de vida.

1 Fundamentacgao Teérica

1.1 A Associagdo de Catadores do
Municipio Xe aLei12.305/2010

A Associacdo de Catadores do
Municipio X existe no cenario ambiental
do semiarido nordestino desde 2013,
conforme site da Prefeitura Municipal,
atuando na melhoria da qualidade de vida
dos habitantes daquele municipio. A
partir do Decreto-Lei 7.405 de 23 de
dezembro de 2010, que versa sobre o
Programa Pré-Catador — cuja finalidade é
integrar e articular as acdes do Governo
Federal direcionado ao fomento e apoio a
organizacao produtiva de Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis. O
referido programa busca a melhoria das
condicoes de trabalho, a ampliacdao das
oportunidades de inclusdao social e
econdmica e a expansao da coleta seletiva
de residuos soélidos, da reutilizacdo e da
reciclagem por meio deste segmento.

Somente com o apoio do Comité
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Interministerial da Inclusao Social de
Catadores de Lixo as entidades em
associagdo é que foi possivel construir
uma base politica sélida para a

instituicao da Politica Nacional de

Residuos Solidos (PNRS), o qual
beneficiou todas as associagOes
espalhadas pelo pais.

da PNRS (Lei
12.305/2010) preveem a integracdo dos

Os principios

Catadores de Materiais Reutilizaveis e
Reciclaveis nas a¢des que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos (PNRS, 2010).
A referida Lei insere as cooperativas
como prestadoras de servico de limpeza
urbana. Se os Catadores, antes
associados, conseguirem se organizar
em cooperativas, terdo frente a nova lei
o reconhecimento como Agentes de
Gestao de residuos sélidos, no qual
significara sua participacdo, tanto na
residéncias ou
separacao dos
residuos de reciclagem, devera ser

coleta seletiva em

empresas como na
priorizada por todos os municipios pelo
pais. Assim, diante desta lei, cabe a cada
gestor publico oferecer o devido apoio
as associacbes de Catadores para se
adequar a legislacao da referida lei.
Aditivamente, é a Lei n. 9.795/99 o
instrumento primordial para que o
coletividade

gestor publico e a

construam valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas a conservacao e
promocao do meio ambiente. A referida
Lei define a EA como componente

essencial e permanente para a busca da
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qualidade de vida do cidadao e da
sustentabilidade necessaria. Cabendo a
Politica Nacional de Educagao Ambiental
(PNEA) essa instrumentalizacao.

Em outras palavras, a supracitada

Lei considera que:
A educagdo ambiental é dotada de uma
visdo holistica, que considera o meio
natural, sécio econdmico e o cultural,
sob o enfoque da sustentabilidade. [...].
Sendo que a PNEA possui como
organismos gestores o Orgdo Gestor e o
Comité Assessor no Ambito da Unido; as

Comissoes Interinstitucionais de

Educacdo Ambiental e Secretarias

Estaduais nos estados; e Secretarias

Municipais de Educagdo e Meio

Ambiente no Ambito dos municipios
(BRASIL, 2009, p. 18).

Dentre as caracteristicas também
contempladas no texto do PNEA destaca-
se o aspecto educacional, em detrimento
das acbes de saide preventiva, impondo
responsabilidade de educagao maultipla e
coletiva da sociedade, ao poder publico,
aos agentes ambientais e as Organizacdes
Nao governamentais (ONGs) que atuam
com EA.

Para o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2o011),
“80,8% dos municipios do pais destinam
seus residuos para lixdes a céu aberto. [...]
entre os municipios com menor nimero
de habitantes (até 110 mil), a destinagao
varia de 52 2 53%".

Ha fontes de pesquisa importantes
que relacionam doengas a presenca de
residuos, testificando que a maioria das
doencas é,
transmitida por

direta ou indiretamente,
vetores ou

microrganismos presentes no lixo, dentre
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elas pode-se citar: Secretaria Especial de

da
SEDU
(2001); Nunesmaia (2002); Ferreira e
Anjos (2001); Orsi (2002); Heller (2002);
United
Programme — UNEP (2006) e Moraes
(2007).
contribuicao para o estudo foi fornecida

Desenvolvimento Urbano

Presidéncia da Republica -

Nations Environment

Entretanto, a maior
pelo Pesquisador Lima (2001, p.34), que
classificou os microrganismos, animais
a)
microrganismos e b) macrovetores e

e vetores em dois grupos:
reservatorios, conforme Quadro 1.

A composicao do lixo urbano
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depende do porte do municipio e dos
habitos da populacdo, dentre outros
fatores, sendo que as proporgoes
encontradas na literatura giram em torno
de 65% de matéria organica, 15% de papel
e papelao, 7% de plasticos, 2 % de vidros,
3% de metais, que sdo materiais com alta
reciclabilidade — e o restante se divide
entre outros materiais, como trapos,
madeira, borracha, terra, couro, louca -
com baixo potencial para a reciclagem —e
materiais com potencial poluidor, como

pilhas, baterias e lampadas fluorescentes.

Quadro 1 — Doengas e forma de transmissdo de microoganismos, macrovetores e

reservatdrios presentes no lixo urbano

Microorganismos Doenca Macrovetores e | Forma de Doenca
reservatérios |[transmissao

Salmonella typhi | Febre Tifoide [Rato e pulga Mordida,urina, [Leptospirose, peste

(bactéria) fezes e picada bubdnica e tifo
murinho

Salmonella Febre Paratiféide |Mosca IAsa, pata, fezes e [Febre tiféide, colera,

paratyphi saliva amebiase, desinteria,

(bactéria) giardiase e
ascaradiase

Salmonella sp., Salmoneloses |[Mosquito Picada Malaria, febre,

shigela (bactéria) amarela, dengue,
febre, tifoide, cdlera
e leishmaniose

Leptospira Desinteria Barata IAsa, pata, corpo e |Giardiase

(coliforme fecal) [Basilar, fezes

Leptospirose

Mycrobacterium (Gastroenterites  |Caes e gatos Urina e fezes Toxoplasmose

(coliforme fecal)

Tuberculossis Tuberculose [Bovino e suino  [Ingestdo de carne [Teniase e

(coliforme fecal) contaminada cisticercose

Fonte: LIMA, J. D. Gestao de residuos solidos urbanos no Brasil. Campina Grande: ABES,

2001, 267p.
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O que torna os lixdes uma ameaca
a qualidade ambiental dos municipios
nordestinos, e principalmente aos
Catadores, é o tempo de existéncia
desses depésitos de doencas e ndo o seu
volume. Nos lixdes dos municipios
brasileiros ha  residuos  sélidos
hospitalares, pois ao invés de serem
incinerados, o0s materiais como
seringas, bisturis, agulhas, curativos,
bolsa de sangue contaminado, tecidos,
remédios e drogas vencidos, dentre
outros, sdo depositados a céu aberto,
ficando em contato direto com os
Catadores, animais e insetos para a
producgao de vetores. A tragédia entao é
inevitavel: crescimento exponencial de
vetores como fator de risco desses tipos
de material contaminado,
principalmente através do ar, dos
alimentos e da agua, transformando-
nos em alvos iminentes de doencas e

outros males (BARBOSA, 2003).

1.2 Coleta Seletiva e

Sustentabilidade

Dentre as varias definicoes de
sustentabilidade, optaremos por aquela
que permita fazer a relagdo com a coleta
(1992)
como a

seletiva. Dovers e Handmer

definem sustentabilidade
capacidade de um sistema humano,
natural ou misto resistir ou se adaptar a
mudanca endbégena ou exdgena por
tempo indeterminado. Assim, podemos
entender a sustentabilidade como a
busca pelo equilibrio entre os recursos
oferecidos pela natureza, o limite para o

uso desses recursos e a melhoria de
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nossa qualidade de vida.

Acerca da coleta seletiva, cremos ser
uma agao que priorize e promova a
sustentabilidade, uma vez que ela além de
contribuir para a limpeza das ruas, a
diminuicdo do acdmulo de lixo, a
reciclagem, e tantas outras praticas de
preservacao ambiental, ela também é
fonte de renda para os Catadores,
contribuindo assim com a economia.

Baseado no Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos do Estado
da Paraiba (BRASIL, 2015), a cidade do
porte do municipio X, com pouco mais de
100 mil habitantes, pode gerar cerca de R$
3 milhdes / ano com a venda dos produtos
obtidos a partir da reciclagem. Além
disso, pode evitar gastos da ordem de R$
3,5 milhdes com transporte de lixo e
disposicao em aterros. Pesquisas nessas
adreas mostram que existem métodos
simples de reciclagem, que sao mais
baratos do que a retirada de matéria
prima da natureza. Isso reduziria o preco
de determinados produtos no mercado.
Acrescentando a isso, a elaboragao de leis
pelo Legislativo seria importante para a
seguranca e remuneracao dos Catadores,
pois ndo limitaria a reciclagem de lixo
seco (papel, papelao, plastico e latas de
aluminio). Ademais, os governos
deveriam incentivar o desenvolvimento
de industrias de reciclagem, pois geraria
muitos empregos, aos quais teriam de ser
aliados a equipamentos adequados para o
manejo de determinados produtos.

Sendo entdo a coleta seletiva uma
a¢ao que promove a sustentabilidade, ndo

como meio Unico, mas como uma das
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alternativas, podemos identificar,
assim, os Catadores de lixo como
agentes protagonistas desta iniciativa.
Contudo, embora o trabalho dos
Catadores seja bastante importante,
muitos sao os obstaculos que dificultam
o seu reconhecimento e integracao
como integrantes do servigo de limpeza
urbana nos municipios brasileiros.

Um problema que dificulta, ou

desvaloriza
trabalho dos

questao  dos

melhor, que
financeiramente o
catadores € a
“atravessadores”, que sao 0s
intermediarios entre os catadores de
lixo e as empresas de reciclagem. Como
muitas vezes os Catadores, devido as
condi¢des precarias de trabalho e
coletam

equipamentos, nao uma

quantidade de lixo suficiente que
atenda as demandas das empresas de
acabam

reciclagem, entdao eles

negociando primeiro com  esses
atravessadores, que recebem o material
coletado pelos catadores, pesam e
estabelecem o preco a ser pago aos
mesmos. Em seus depositos, os
atravessadores vao acumulando estes
materiais recebidos dos catadores até
conseguirem arrecadar uma quantidade
consideravel para entdo negociarem
diretamente com as induastrias de
reciclagem. O problema esta no fato de
que o dinheiro que os atravessadores
recebem das empresas de reciclagem é
muito maior que o dinheiro que eles
gastam comprando os materiais dos
que nao podem vender

diretamente as empresas devido a

Catadores
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quantidade insuficiente de lixo, ou seja,
os atravessadores lucram com o trabalho
dos catadores, e estes sao prejudicados.
Para Viana (2000) podem ser elencados
dois motivos principais para existéncia
desses intermediarios: “o primeiro é a
dificuldade dos Catadores de transportar
o lixo para as empresas de reciclagem e o
segundo é o fato de que este sistema é
vantajoso para as empresas”.

Portanto, as organizagdes, sejam
elas associacoes de Catadores, de
moradores, entidades da sociedade civil
ou a propria gestdo publica, que decidem
assumir as suas responsabilidades sociais,
certamente encontrarao muitas
barreiras, as que constituem o modelo de
gestdo tradicional, cujo foco esteve
sempre direcionado a relacdo custo e
beneficio, profundamente enraizadas na
gestao privada. Por fim, enfatizamos que,
o modelo de sociedade em sintonia com o
desenvolvimento sustentavel, primor-
dialmente, presara pelo respeito ao meio
ambiente e valorizacdo da qualidade de

vida do cidad3o.

2.3A Matematica na
Ambiental

Sabe-se que a educagdo, de um modo
geral, ndo vem se mostrando de boa

Educacao

qualidade e, de uma forma especifica,
vemos o ensino de Matematica como um
dos mais afetados. Esta disciplina, que
para a maioria dos alunos é verdadeiro
entrave na vida escolar, encontra-se hoje
desprovida de sentido na vida pratica dos
estudantes. E para que o aprendizado
ocorra, o esforco do wuso dos
conhecimentos e das competéncias deve
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encontrar eco na mente do aprendiz.
Segundo Perrenoud (1999):

Se o aprendizado ndo for associado a
uma ou mais praticas sociais, suscetivel
de ter um sentido para os alunos, sera
rapidamente esquecido, considerado
como um dos obstaculos a serem
vencidos para conseguir um diploma, e
ndo como uma competéncia a ser
assimilada para dominar situagdes da

vida.

Adicionalmente, a EA contribui
para a consolidagao desses
conhecimentos junto ao estudante e
cidada,

imprescindivel ao individuo no mundo

também para a formacao

moderno.

Segundo Moisés et al (2010):

a educacdo ambiental é relatada no Capitulo
36 da Agenda 21 como 0 processo que busca
desenvolver uma populagdo que seja
consciente e preocupada com o0 meio
ambiente e com os problemas que lhe sdo
associados. Que tenha conhecimentos,
habilidades,  atitudes, = motivacbes e
compromissos para trabalhar individual e
coletivamente na busca de solucgdes para os
problemas existentes e para a prevengdo dos
novos.

A resolucao do CNE - Conselho
Nacional de Educagdo no seu artigo 1°
estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacao Ambiental a
serem observadas pelos sistemas de
ensino e suas Instituicoes de Educacgao
Basica e de Educagdao Superior,
orientando a execucdo do que foi
determinado pela Lei 9.795/99 e pela
Constituicao Federal de 1988: a

Educacdo Ambiental nao deve ser

implantada como disciplina ou
componente curricular especifico,
porém os docentes em atividades
devem receber formacao

Scientia Amazonia, v.9,n.2, CAm13-CAm27, 2020
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

ISSN:2238.1910

complementar, em suas areas de atuacao,
com o propdsito de atender de forma
pertinente ao cumprimento dos objetivos
da Educacao Ambiental. Sendo facultavel
aos cursos, projetos e programas de
graduacdo e poés-graduacdo a criacao de

componentes curriculares especificos
(Art. 8°, Lei 9795/99).
A proposta dos Parametros

Curriculares Nacionais (PCN) é de que a
Educagdo Ambiental seja trabalhada
como tema transversal a ser inserido nas
disciplinas que compdem os curriculos
das escolas, como expressa nos PCN
(BRASIL, 1997) de Matematica do Ensino

Fundamental:
a compreensdo das questdes ambientais
pressupde um trabalho interdisciplinar
em que a matemaitica estd inserida. A
quantificacido de aspectos envolvidos em
problemas ambientais favorece uma visao
mais clara deles, ajudando na tomada de

decisdes e permitindo intervengdes

necessarias (reciclagem e

reaproveitamento de materiais, por
exemplo).
Sabe-se que na pratica essa proposta
é bem dificultosa, ou melhor, muitas
vezes, nem é cumprida. Varios sao os
motivos pelos quais os docentes de
Matematica sentem dificuldade de
trabalhar a Educacao Ambiental em sala
de aula, como falta de formagao no tema,
escassez de materiais necessarios nas
escolas, entre outros. A principal de tais
dificuldades é conciliar meio ambiente e
os contetildos matematicos, uma vez que
tal assunto é visto preferencialmente nas
e geografia.
Contudo, a interacdo entre as areas é
possivel e, claro, ird exigir do docente,

disciplinas de ciéncias
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principalmente da area da Matematica,
muito mais tempo de estudo e pesquisa,
o que também é um desafio para muitos
docentes que possuem uma dupla
jornada de trabalho. Entretanto, tal
interacdo pode ser muito proveitosa
para os alunos, pois, além de contribuir
para sua formacao enquanto cidadao, a
Matematica passa a ser mais visivel na
realidade do estudante, atenuando a
visdo de uma Matematica rigida,
descontextualizada e apavorante.

2 Metodologia

2.1 A Metodologia daPesquisa-agao
A pesquisa-acdo serd utilizada

como eixo norteador para as agdes de

sensibilizacao do publico atingido para

a pratica de sustentabilidade no

Quadro 2 — Caracteristicas da Pesquisa-acdo
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municipio X.

Os tipos de pesquisa-a¢ao podem ser
enumerados, segundo Andre Lévy e Jean
Dubost (1987), em: a) pesquisa- a¢io de
inspiracdo lewiniana ou neolewiniana; b)
consulta-pesquisa de inspiracao analitica
c) experimentacdo

acao-
Empregaremos neste artigo este ultimo

ou socioanalitica;

social e d) a pesquisa.

tipo de pesquisa-acdo, a qual é concebida

como meio de favorecimento de
mudancas intencionais.

Segundo David Tripp (2005), a
pesquisa-acao  tem  as  seguintes

caracteristicas, independentemente do
tipo especifico da pesquisa adotada,
conforme Quadro 2.

ITEM PRATICA ROTINEIRA PESQUISA-ACAO PESQUISA CIENTIFICA
1 Habitual Inovadora Original /financiado
2 Repetida Continua Ocasional
3 Reativa contingéncia Pro-ativa estrategicamente  |Metodologicamente conduzida
4 Individual Participativa Colaborativa/colegiada
5 Naturalista Intervencionista Experimental
6 Nao questionada Problematizada Contratual (negociada)
7 Pragmaética Compreendida Explicada/teorizada
8 Com base na experiéncia Deliberada Descutida
9 Nio articulada Documentada Revisada pelos pares
10 Especifica de contexto *) Generalizada
1 Privada Disseminada Publicada

Fonte: Adaptada da Educagao e Pesquisa, Sdo Paulo, v.31, n.3, p. 443-466, set/dez. 2005 (*) Ndo ha

caracteristica correspondente

A proposicao de aspectos gerais de
sustentabilidade  socioambiental a
serem desenvolvidas constituem etapas
para a aplicacdo da
modalidade pesquisa-acdo pratica a
partir dos conhecimentos propiciados
pela Matematica, sendo

preliminares

ciéncia

abordados sob a 6tica da EA. Isso torna,

portanto, a  pesquisa-acdo  uma
ferramenta  indispensavel para o
desenvolvimento  de  metodologias

participativas e interativas voltadas para
a dimensao socioambiental.
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2.2 Procedimento Metodolégico

A promocao, apoio e proposta a
coleta seletiva realizada pelos Catadores
de lixo do municipio X ocorrerao
mediante a participacao adequada de
parte dos integrantes do grupo de
pesquisa atuante, com o intuito de gerar
consciéncia e formar os Catadores de
Lixos a partir de:

a)  Visita de campo aos Catadores
de lixo:

al) Reunides semanais entre os
Catadores de lixo para discussao da
representatividade da Associacdo nos
6rgaos que organizam as associagoesem
ambito nacional, estadual e regional;

a2) Discussdo e criacdo dos
ECOPONTOS, que serdao os pontos de
coleta de lixo;

a3) Apos a criacao dos ECOPONTOS,
realizar visitas periddicas, bem como
ajudar na formalizacdo do termo de
parceria em cartoério.

b) Confeccao de planilhas da
situacado real da coleta realizada:

b1) Uso de tabelas como ferramenta
didatica para associar ideias erelacionar
objetivos;

b2) Seis meses de acompanhamento
efetivos das atividades da Associacao de
Catadores de lixo (inicio: agosto- 2016);

b3) Realizagdo de entrevistas para
estagio
sustentabilidadeambiental vivenciada

verificar o atual da
pelos Catadores de lixo.

c) Proposicao de promocao e
sustentabilidade para a acdo dos
Catadores de lixo:

Scientia Amazonia, v.9,n.2, CAm13-CAm27, 2020
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

ISSN:2238.1910

c1) Usar mapa para dd nocdo de
tempo e espaco quando das atividades da
coleta de lixo nos ECOPONTOS;

c2) Despertar para a racionalidade
quanto ao
de prensa e venda de material reciclavel;

uso de combustivel, horarios

c3) Ajudar a forma Cooperativa a
partir do fortalecimento da Associagao.

3 Resultados e Discussao
3.1 ECOPONTOS eParcerias

Os ECOPONTOS (pontos de coleta
de lixo), pelos proprios
Catadores apés varias visitas e reunides

definidos

entre eles, tratam-se dos locais onde os
materiais reciclaveis serdao recolhidos
depois de triagem das empresas parceiras,
sendo um total de 8 (oito) parceiros que
aderiram a proposta dos ECOPONTOS, e
ao qual omitiremos seus nomes.

Apenas recentemente os Catadores
de lixo do municipio X decidiram realizar
parcerias com 0s parceiros empresariais.
As parcerias tiveram o apoio de um
funcionario contratado da Prefeitura
daquele municipio, cujo nome nao sera
revelado, e o incentivo do nosso grupo de
pesquisa. Cada empresa assina e registra
em cartério um termo de compromisso
ap6s determinado periodo de existéncia
dos ECOPONTOS
formalizacdo da parceria.

para fins de
Todas as
parcerias firmadas em cartério com a
criagio dos ECOPONTOS tiveram o
acompanhamento e participacao decisiva
do grupo de pesquisa.

Antes da nossa chegada, somente a
presidente da associagdo participava de
encontros com alguns érgaos que buscam
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reorganizar as associagdes em ambito
nacional, estadual e regional, dentre
eles, podemos destacar: Caritas
Catodlica, Cataforte, Economia Solidaria
e a Rede Lixo e Cidadania, ao qual a
Associacao de Catadores do Municipio
X integra, junto com as associagdes da
mesma regiao. Os encontros e reunioes
preconizam habilidades que exigem, no
minimo, a alfabetizagido. Porém, alguns
conhecem os nimeros, que serdo muito
importantes em futuro bem préximo
para, junto com a presidente, receber
cargas de

responsabilidades

informacoes e

intransferiveis.
Quantidade de Reciclaveis Coletado
pela Associagdo de Catadores do

Municipio X nos Meses de agosto/2016

a janeiro/201y
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Grafico 1 — Quantitativo de lixo coletado pela
Associacdo de Catadores do Municipio X entre
os meses de agosto/2016 a janeiro/2017

A partir do acompanhamento
semanal das atividades dos Catadores
de Lixo foi possivel construir o Grafico 1
com a quantidade em kilograma de lixo
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coletado pela Associacao de Catadores do
municipio X nos meses de agosto,
setembro, outubro, novembro, dezembro
e janeiro de 2017.

O Grafico 1
desempenho dos Catadores na coleta de

representa o

varios materiais reciclaveis. Os pontos de
inflexao dos segmentos de retas é o
resultado de uma média de 5 (cinco) vezes
por més em que os eles saem as ruas para
a coleta. E relevante destacar que os
Catadores ndo coletam  materiais
reciclaveis todos os dias, pois realizam
reunides, esperam os dias propicios em
que os caminhoes de lixo contratados
pela prefeitura visitam os bairros, além
do fato de

diariamente no lixado da cidade. Assim,

coletarem alimento

eles n3o possuem um cronograma
especifico de coletas mensais, por isso, o
referido grafico, compreendido apenas
pela presidente da associagdo, ndo segue
a nenhum procedimento padrao dos
Catadores. Tal grafico é uma sintese de
varias tabelas, que infelizmente somente
a presidente da associacdo compreendeu.
Entretanto, acreditamos que todos
entendem que, além da participacao na
Rede Lixo e Cidadania, é imprescindivel
que haja planejamento, organizagdo e
controle das atividades executadas. E
nesse sentido, certamente, as tabelas e os

graficos contribuiram para isso.

3.2 Sustentabilidade para a
Associacao de Catadores do Municipio
X

Para apoiar e fortalecer aAssociacao
de Catadores do Municipio X nao basta
conhecer a sua realidade deprimente.
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Mas, sobretudo, devemos ajuda-los a
enxergar a importancia de transformar
a associagdo numa cooperativa, para
assim beneficia-los, em virtude da Lei,
com as agdes dos governos federal e
forma

local de permanente e

ininterrupta. Acreditamos que os
Catadores e os integrantes desta agao
tém a plena conviccdo de que a
Matematica nao é apenas a ciéncia dos
nUmeros, estatisticas e probabilidades,
mas a que oferece racionalidade e
esperanca, inclusive para analfabetos.

O Quadro 3 é o resultado de
entrevista e visitas a Associacao de
Catadores do Municipio X durante todo
o decurso da pesquisa.

Em média, os Catadores recebem
dos atravessadores o valor de R$ 900,00
(novecentos reais) para dividir para 1
(onde) integrantes da associagdo. A
pratica é recorrente, pois o quantitativo
delixo é insuficiente paraavendadireta
a empresa de reciclagem. Entdo, o
desafio de na3o ser explorado pelo
atravessador passa pelo aumento da
produc¢do e a manutencdo do nivel de
producao. Para tanto, o quantitativo de
prensas e de veiculos de transporte
necessita ser aumentado, bem como, os
recursos humanos com capacidade
pensante, isto é, mais lideres com
capacidade de agregar mais Catadores. E
tarefas,

assim, gerar divisao de

possibilitando o crescimento e
fortalecimento da associagcdo no
aumento no numero de socios fiéis,
aumento da produgdo e de renda

familiar suficiente que impeca a ida
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deles ao lixao na busca de alimento para a
familia.

Os Catadores precisam adquirir
sustentabilidade ambiental e melhores
condicoes de vida o quanto antes,
entretanto, enfrenta diariamente sérias
barreiras, dentre elas as seguintes que
merecem destaque: o caminhao de coleta
sem manutencdo periédica, o nimero
insuficiente de Catadores, a falta de uniao
entre eles, a falta de lideres, a necessidade
de buscar alimentacao para si e para a sua
familia no lixao da cidade, o crescimento
do numero de atravessadores, a
desisténcia de socios, o crescimento de
Catadores Individuais e de Catadores

Empresarios e o  analfabetismo
dominante.
Para a obtencdo de melhor

planejamento, organizacdo e controle é
preciso que haja forca de vontade para o
trabalho diario de coleta, interesse pelo
trabalho em grupo, entendimento que a
formacao da cooperativa é um caminho
arduo e sem volta, mas que propiciara
maior estabilidade financeira, social e
politica.

3.3 A Matematica como Instrumento
Social

Nas reunides com os Catadores de
lixo, ndés do grupo de pesquisa estavamos
interessados em promover o interesse da
mudanca, de despertar a consciéncia e de
construir um raciocinio que permita
melhorias na condicao de vida, sem que o
analfabetismo
deles.

impeca o crescimento
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Quadro 3 — Resumo da condicdo de sustentabilidade dos Catadores de materiais reciclaveis do municipio X

Item

Antes da agdo

Momento Atual

Perspectivas

IApoio Financeiro
do Governo Local

R$ 4.480,00

R$ 5.600,00 (repassados fora do prazo)

Nao ha perspectivas de aumento e de
regularidade no repasse

Aluguel de galpdo de 12 m? no valor de R$

Galpdo préprio com 240 m? de 4rea

coberta e 1000 m? de 4rea total. A

Instalagdes Néo existia local 00,00 infraestrutura ja foi construida,
’ faltando a instalagdo elétrica e
Hidraulica
Dispéem de 1 (um) caminh&o emprestado
da prefeitura de Patos-PB, 3 (trés) prensas
. hidraulicas, 16 (dezesseis) carrinhos L
Bens de [nexisténcia de . Recursos para manter a maquinaria e
. .. emprestados de Campina Grande por - L
capital/consumo |maquinaria ) L L . . obtencao de bens proéprios
intermédio do 6rgao Economia Solidaria,
1(um) triturador de solo, 1(um) elevador de
carga, 1(uma) balanga de 1 tonelada
Todos sao
analfabetos, a
excecdo da A realidade ndo mudou. Todos os
- . presidente da integrantes sdo analfabetos, a excecdo da  [Aprender a ler e que os filhos nao
ucacdo . ; s .
& associacao, e presidente da associagao, e filhos dependam da coleta
alguns filhos estudando em escola publica
estudando em
escola publica
Renda mensal média de R$ 81,80 para
Nao ha rendafixa [cada um dos 11 (onze) Catadores e
Rendae . . - L Renda adequada ao sustento de
. . e o alimento vem [alimentagdo oriunda da coleta individual -
IAlimentagao L o . . _[toda a familia
do lixao no lixao. A verba da Prefeitura de Patos nao
contempla este tipo de despesa.
P Unido de cooperativas e associagoes
. . [Poucos . .
Coleta de materiais Forte presenca e aumento Catadores- para impedir aumento e
R Catadores- L. .. . .
reciclaveis L Empresarios e de Catadores Individuais fortalecimento de Catadores-
Empresarios P - .
Empresarios e Catadores Individuais
. , . . Planejamento e organizagao de todas
Organizacao, H4 organizagdo somente para atividades i
. 1 . L as atividades e controle de todas as
Planejamento e  [Nunca houve cotidianas, planejamento para a criagdode | _ ~ ~
; : . . |agdes, ndo somente a prestagdo de
Controle ECOPONTOS e controle financeiro Precario

contas a prefeitura

Venda de materiais
reciclaveis

Presenca de
poucos
atravessadores

Presenca de muitos atravessadores e o seu
combate com o aumento da coleta
de materiais reciclaveis

Enfraquecimento dos atravessadores,
pois sua extingao é
ouco provavel

IAssociagdo se
tornar cooperativa

[nicio incipiente,
com duvidas e

Fortalecimento da associagdo com
atividades sustentiveis e unido de todos.
No entanto, houve evasiao de Catadores na

INao ha consciéncia coletiva das
vantagens de ser uma cooperativa e da
importancia de se ter condigdes de

insegurancas L . sustentabilidade
participagao na associagao
)Adequadas
Entao, nas primeiras reunioes escala para a perfeita visualizacdo dos

colocamos o mapa da Cidade X numa
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a criacao e identificacdo dos futuros
pontos de coleta de lixo (Ecopontos).
Também recorremos a construcao de
tabelas e do grafico 1. Eles foram
unica fonte de

utilizados como

informacdao para eles, embora a
literatura recomende que graficos e
tabelas devam ser apresentados para
que as criangas, no NOSSO CasoO pessoas
analfabetas, nao recebam uma unica
maneira de se apresentar as
informacoes e de que o fator mais

importante é que todos os elementos

estejam presentes (GUIMARAES;
FERREIRA; ROAZZI, 2000;
GUIMARAES; GITIRANA; ROAZZ],

2001; GUIMARAES; OLIVEIRA, 2011).

O Grafico 1 foi construido de
forma antecipada, antes da reunio,
com base em tabelas, no entanto, sua
construcao e interpretacdo, bem como o
procedimento de construcdo das
tabelas nao fazem parte da metodologia
proposta deste trabalho. Foi constatado
que o analfabetismo de quase todos os
integrantes da associagdo de catadores
impediu até mesmo que eles
encontrassem importancia no fato de
construir tabelas e o Grafico 1, a excecao
da presidente da associagdo que
atribuiu importancia a construcao de
tabelas e do grafico, apesar de nao ter

conseguido interpretar nem realizar a

leitura do  grafico, devido a
complexidade para seu nivel de
escolaridade. Apesar de que, as

pesquisadoras Lima e Selva (2013)
sua pesquisa que
facil do que

verificaram em

interpretar é mais
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construir. Por outro lado, também, é
evidenciado pelo Indicador de
Alfabetismo Funcional - INAF apenas 27%
da populacdo brasileira é capaz de
interpretar informacoes apresentadas em
graficos e, destes, 62% chegaram a cursar
pelo menos o Ensino Médio (D’Ambrésio,
2007).

O Grafico 1 traz para nbs
interventores, e certamente nunca para
os que foram alvo da acdo, de que os
Catadores de lixo da Cidade X estao com
uma produgao infima, se considerarmos
os dados da ABRELPE (2012), quanto a
producao de residuos sélidos urbanos:
para determinado periodo, houve um
crescimento  por 0,8%,
passando de 3784 Kg para 3816

Kg/Hab/ano, o que

pessoa de

significa 1,09
kg/hab/dia. Assim, se considerarmos
uma populacdo 100.000 habitantes do
municipio X na andlise o Grafico 1, a
producao de todos os itens coletados nao
ultrapassa 0,0015% do lixo produzido por
dia.

A Matematica como instrumento
social é importante para interligar
temasdentro e fora da sala de aula,
inclusive a educagdao ambiental, porque,
talvez, esses Catadores nao tenham
oportunidade de estudar, mas saberdo
que a Matematica é importante para a
sustentabilidade vivida por eles, mesmo
que seja apenas uma percep¢ao sentida

pela maioria.

3.4 Proposicao aos Catadores
A finalidade
pesquisa foi apoiar

desta
e fortalecer a

primordial

CAm25



Ciéncias Ambientais

Associacao de Catadores do Municipio
X, fornecendo principalmente uma
metodologia simples que maximize a
sua producgao,
barreiras impedem a aplicacdo e

entretanto, muitas
verificacdo dareferida metodologia, que
consistem em: i) de posse de um mapa
do municipio em escala topografica
determinada; ii) marcar no mapa os
ECOPONTOS; iii)
visualmente, qual seria o percurso que

verificar,

demandaria menor tempo;

iv) tracar, no mapa, oOs
percursos que os carrinhos de lixo
fariam, ao invés de gastar mais dinheiro
com combustivel com a utilizacdo do
caminhao de coleta;

V) identificar rotas de coleta
do lixo nos ECOPONTOS e em outros
locais para economia de tempo; Vi)
prensar material em dia e hora
determinados; vii) montar equipes de
trabalho para que todos os dias
houvesse coleta em ECOPONTOS e em
outros locais, além de prensagem e
venda eficientes de material para que
nao ocorra acumulo; viii) criar rotinas

de trabalho que envolva os seguintes

critérios: economia de combustivel,
menos tempo e menor distancia
percorrida para a coleta, seja em

conjunto ou em separado.

4  Conclusbes

A realidade vivenciada na pesquisa
demonstrou a impossibilidade de
aplicacao e verificagdo da validade da
metodologia na busca da

sustentabilidade ambiental tao
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benéfica aos integrantes da Associacdo
dos Catadores do Municipio X, tendo
como meta seguinte o aumento do
contingente de so6cios para criagdo da
Cooperativa de Coleta Seletiva e o
eventual fortalecimento financeiro,
social e politico. Apesar da evolugao com
ECOPONTOS, da

compreensao de que o material recolhido

a criacao dos

é insuficiente e de que tabelas e graficos
ajudarao a eles a alcancar metas, ha a
auséncia de conscientizacdo coletiva de
que a criacdo da Cooperativa de Materiais
Reciclaveis é primordial para a melhoria
da qualidade de vida deles e da
sustentabilidade do Municipio X. No
entanto, a Matematica foi ensinada de
pratica  para
analfabeto, atento aos beneficios desta

forma um  publico
disciplina a Educacdo Ambiental e a
sustentabilidade vivenciada por eles, mas
apercebidos de que estavam recebendo
aulas de Matematica.

Divulgacgao

Este artigo é inédito e ndo esta
sendo considerado para qualquer outra
publicacao. O (s) autor (es) e revisores nao
relataram qualquer conflito de interesse
durante a sua avaliacdo. Logo, a revista
Scientia Amazonia detém os direitos
autorais, tem a aprovagao e a permissao
dos autores para divulgacdo deste artigo
por meio eletrénico.
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