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Resumo

O presente trabalho avaliou parametros fisicos e quimicos da qualidade da agua de tanques
escavados do Municipio de Rio Preto da Eva, AM, utilizados para a criagdo de tambaqui, em
diferentes épocas pluviométricas. Os objetivos foram avaliar as condi¢cdes ambientais em que a
atividade esta sendo desenvolvida e apontar possiveis melhorias no gerenciamento ambiental da
piscicultura na regido. Os resultados indicam que o regime de chuvas influenciou os parametros
de qualidade da &gua avaliados e que houve coeficientes de correlacdo significativos entre eles.
Nos meses de maiores indices pluviométricos, muitos dos parametros avaliados estiveram em
conformidade com a Resolucdo n° 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), com excecdo do fosforo total (Py), da turbidez e dos sélidos totais em suspensao
nos tanques de cultivo (TC). Os valores mais criticos de P, foram observados em setembro, més
tipico de seca na regido. A adocdo sistematica de Boas Praticas de Manejo (BPMs), inclusive
com certificacdo internacional, pode melhorar a qualidade ambiental dos cultivos, para maior
sustentabilidade da piscicultura na regido.

Palavras-Chave: Colossoma macropomum, manejo, recursos hidricos.

Abstract

We evaluated water quality parameters of fish ponds from the Western Amazon. These ponds
are used for tambaqui farming, and samples were collected during different rainy seasons. The
objective was to contribute to the local knowledge of environmental parameters and suggest
possible improvements in the environmental management. The results showed the effects of the
rains and tambaqui farming in the evaluated water quality parameters, and significant
correlations coefficients were detected. In the rainy months, most of the evaluated water quality
parameters were in accordance with the national environmental rules (357 Conama), except
total phosphorus, turbidity and total dissolved solids. The highest total phosphorus values in the
ponds were observed in the typical local driest month (September). The adoption of Best
Management Practices can improve the environmental quality of tambaqui farming for the local
rural sustainable development.

KEY-words: Colossoma macropomum, management, hydric resources.
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1. Introducéo

A piscicultura na  Amaz6nia
Ocidental era uma atividade agropecuéria
pouco atrativa até inicio da década de 1990.
Isso ocorria devido a abundancia natural de
peixes nos rios e lagos da regido. No
entanto, o pescado oriundo da pesca
extrativista se tornou insuficiente para
abastecer os mercados de grandes centros
urbanos, como Manaus. A partir desse fato,
a piscicultura passou a ser uma atividade
economicamente  rentdvel. Dentre as
espécies 0 tambaqui destaca-se por ter
grande aceitagdo do consumidor e
caracteristicas zootécnicas desejaveis ao
cultivo comercial, como crescimento
relativamente rapido e rusticidade em
condi¢des de baixa qualidade de &gua
(SAINT-PAUL, 1986).

Infelizmente, a aquicultura ¢é
acompanhada por problemas de impacto
ambiental. Essas preocupacdes vieram a
tona com os danos causados em diversos 0s

corpos d'agua (THIA ENG et al., 1989;
BOYD, 2003; FIGUEIREDO et al., 2006;
BUSCHMANN et al.,, 2009; SAEED,
2013). O objetivo deste trabalho foi
levantar dados da qualidade da agua dos
cultivos de tambaqui no Municipio de Rio
Preto da Eva, maior polo de piscicultura do
Estado do Amazonas, cuja area alagada é
estimada em 700 ha.

2. Material e Método

O levantamento de dados foi feito
em criagbes de tambaqui em tanques
escavados em propriedades localizados as
margens da Rodovia AM-010, que interliga
0s municipios de Manaus, Rio Preto da Eva
e ltacoatiara. Cinco propriedades com
tanques construidos em platés de solo
argiloso foram selecionadas para este
trabalho. a montante dos abastecimentos de
agua, que ocorrem por bombeamento de
pequenas barragens, construidas em
igarapés da terra firme (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas gerais de propriedades rurais da regido de Rio Preto da Eva, AM, dedicadas ao

cultivo de tambaqui em tanques escavados

Propriedade AA (ha) Tanque Populacdo de peixes Meses/ NC Racdo (kg)/més
P N Idade (anos) blag P Cultivo sao e
1 6 32 16 27.000 4 3 7000
2 16 28 2 124.000 7 3 8300
3 9,5 14 7 46.000 8-12  n.. 15000
4 n.i. 10 15 n.i. 6 1 15000
5 5 11 4 25.000 12 3 11250

AA=Area alagada, NC=Ndmero de cultivos sucessivos sem drenagem total do tanque,

informado.

Os suprimentos de aguas nas
unidades de producéo séo feitos apenas para
reposicdbes de perdas por infiltracdo e
evaporagdo. As despescas sdo realizadas
com o minimo de liberacdo de &gua dos

n.i. — nao

foram realizadas nos meses de maio,
agosto, setembro, outubro, novembro e
dezembro. Cada coleta foi feita com trés
garrafas de poliestireno por ponto de coleta.
As garrafas de 800 mL foram submersas

tanques, sendo, assim, as mesmas cargas de préximo as margens, conforme
agua utilizadas em cultivos sucessivos. Em recomendado  por  APHA  (1980).
cada propriedade foram escolhidos dois Simultaneamente  foram  mensuradas:
pontos de amostragem de agua: (1) temperatura da agua (T,), oxigénio
abastecimento — préximo ao sistema de dissolvido (OD), pH, turbidez,

bombeamento; (2) TC — escolhido ao acaso
dentre os tanques que ndo sofreriam
drenagem total durante os meses de coleta
de dados deste trabalho. As coletas de agua
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condutividade elétrica (S) e sélidos totais
dissolvidos (STD). Essas leituras foram
feitas em sonda multipardmetros (Horiba
U50). Foram mensurados, ainda, os valores



de transparéncia por visualizacdo do disco
de Secchi. Apos as coletas, as amostras
foram mantidas em caixas térmicas de
isopor com gelo até a chegada ao
laboratério, onde foram determinados
alcalinidade, dureza, nitrogénio amoniacal
(N,), nitrito, nitrato, P, e ortofosfato (P,). A
alcalinidade foi determinada por titulagdo
com H,SO,4; a dureza por titulagdo com
EDTA (APHA, 1980); e a amonia, pelo
método lodofenol (APHA, 1980). O nitrito,
nitrato, P, e P, foram determinados
conforme os métodos de Grasshoff (1976),
Golterman (1970) e ValDerrama (1981),
respectivamente.  Ainda, o0s  valores
pluviométricos mensais da regido foram
consultados no site do Servigo Geologico
do Brasil, sigla CPRM.O tratamento
estatistico dos dados constou de analise
multivariada da variancia e teste de
separagdo de médias de Tukey-Kramer
(p<0,05). Realizou-se também a correlacdo
de Pearson (p<0,05). Para isso, foram

-1,

condutividade (S mm )
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utilizados 0 PROCMIXED e o0 PROCGLM
do pacote estatistico SAS 9.1.

3. Resultados

Os valores pluviométricos (mm)
observados na regido foram: 190 (jan), 240
(fev), 160 (mar), 270 (abr), 120 (maio), 80
(jun), 115 (jul), 70 (ago), 40 (set), 180
(nov) e 170 (dez).

Os valores de T, foram mais altos
nos meses de menor precipitacdo: agosto e
setembro. No més de outubro, no entanto, a
T, foi similar as observadas no més de
maio. Nos meses de novembro e dezembro
observaram-se queda nos valores de T, e
aumento das chuvas na regido. Nos meses
de poucas chuvas, agosto e setembro, a T,
foi mais alta nos pontos de abastecimento
(PA) do que nos TC, com tendéncia a se
equivalerem com o aumento das chuvas no
més de maio. Nos meses mais chuvosos,
outubro, novembro e dezembro, a T, foi
menor nos PA do que nos TC (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura, OD, pH e S da &gua de abastecimento e TC de tambaqui na regido de Rio Preto da

Eva, AM.

Com relacdo aos valores de OD,
foram observadas leituras maiores nos PA
do que nos tanques no més de maio (final
da época mais chuvosa). Com o inicio do
periodo mais seco em agosto, observaram-

se valores de OD mais baixos nos PA do
que nos TC, com tendéncia a se
equivalerem em setembro, assim
permanecendo em outubro e nhovembro,
apesar do aumento das chuvas observadas
nesses dois meses. No més de dezembro
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observou-se OD mais alto nos PA do que
nos tanques, provavelmente pelo aumento
mais efetivo das chuvas (Figura 1).

Os valores de pH (Figura 1),
alcalinidade e dureza (Figura 2) estiveram
sempre mais baixos nos PA do que nos TC,
devido a calagem nos tanques. Entretanto,
as diferencas entre os valores de pH,
alcalinidade e dureza, observadas nos PA e
viveiros de cultivo, foram menores durante
0s meses tipicos de chuva como dezembro e
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maio (final das chuvas). Ja as diferencas
entre os valores de pH, alcalinidade e
dureza, observadas nos PA e TC, foram
maiores em agosto, setembro, outubro e
novembro, meses de alternéncias tipicas de
periodos de alta insolacdo e chuvas, com
observacdo de alta produtividade priméria e
secundaria da &gua da piscicultura da
Amazonia Ocidental (KUBITZA et al.,
2012).

[ Ntotal
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[ NO3
I NO2

outubro novembro dezembro

setembro

agosto

tanques escavados

é-i.i.:-E-:-

maio agosto setembro  outubro novembro dezembro

abastecimento

[ dureza
I alcal.

+

maio agosto setem bro sutubro novembro dezembro

tangues escavados

Figura 2. Valores de dureza, alcalinidade, N, N,, nitrato, nitrito, P, e P, na dgua de abastecimento e TC

de tambaqui na regido de Rio Preto da Eva, AM.
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Os valores de transparéncia (Figura
3) foram sempre mais altos nos PA do que
nos TC, com exce¢do em outubro, quando
houve semelhanca. Os valores mais baixos de
transparéncia foram observados nos TC
especialmente no més de poucas chuvas,
setembro. Os dados de turbidez (Figura 3),
por outro lado, estiveram sempre mais altos
nos TC em relacdo aos PA. Nos meses de
poucas chuvas, agosto e setembro, as
diferencas observadas para turbidez entre os
PA e TC eram ainda maiores, ou seja, nesses
dois meses observaram-se os menores valores
de turbidez nos PA. Conforme o aumento das
chuvas em outubro, novembro e dezembro, 0s
valores de turbidez nos PA também
aumentaram. Nos TC, a turbidez esteve
sempre alta, e com o inicio das chuvas em
outubro, ultrapassaram os 100 NTU, limite
permitido pelo CONAMA 357/2005. Os
valores de STD estiveram sempre mais
baixos nos PA em relagdo aos TC, sendo que
as diferengas observadas para esse parametro
aumentaram da primeira para a Ultima
excursdo de estudo. Ou seja, os valores de
STD, nos TC, aumentaram no decorrer deste
estudo. Ainda os valores de STD estiveram
sempre acima de 20 mg L™ nos TC, apontado
como fora das normas ambientais (ARANA,
1997).

Os valores de S (Figura 1) estiveram
sempre mais baixos nos PA em relagdo aos
TC. No més de setembro, esses valores
comegaram a aumentar nos TC, assim
permanecendo até o fim do trabalho, mesmo
com aumento substancial das chuvas em
dezembro.

As concentragbes de nitrogénio total
(Ny) e amoniacal, nitrato e nitrito (Figura 2)
estiveram sempre mais altas nos TC em
relacdo aos PA, com excecdo no més de
agosto, quando estiveram semelhantes. Os
valores de N; aumentaram nos PA até o més
de novembro. Com o aumento substancial das
chuvas em dezembro, esses valores voltaram
a diminuir nos PA.
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Figura 3. Transparéncia, turbidez e sélidos totais
dissolvidos na &gua de abastecimento e TC de
tambaqui na regido de Rio Preto da Eva, AM.

O N, nos TC, aumentou com a diminuigéo
das chuvas em agosto e setembro,
continuando a aumentar em outubro e
novembro, mesmo com o inicio das chuvas
nesses meses. Em dezembro as chuvas
aumentaram ainda mais proporcionando por
fim diminui¢do do N, nos TC. Os valores de
nitrato nos TC aumentaram em setembro,
continuando até novembro, mesmo com
inicio das chuvas. Somente com as chuvas
mais abundantes em dezembro o nitrato
voltou a diminuir de maneira similar ao
observado para 0 N,. Os valores de nitrito
estiveram sempre baixos tanto nos PA como
nos TC, quase sem alteracbes com as
variagdes pluviométricas da regido.



Os valores de P; e P, (Figura 2)
estiveram sempre mais baixos nos PA do que
nos TC. No més de setembro observou-se
aumento dos valores de P, e P, tanto nos PA
como nos TC. Os valores de P, estiveram
acima do especificado no Conama 357/2005,
0,05 mg L™, nos TC em todos 0s meses do
estudo. Nos PA, os valores de P; estiveram
fora das normas nos meses de maio e
setembro.

Os coeficientes de correlagdo
indicam correlagdo positiva do nitrato com
N, do N; com N, e nitrato. A turbidez teve
correlacdo positiva com nitrato, N, e pH,
enquanto o OD teve correlagdo negativa com
nitrito. Ja os valores de STD apresentaram
correlacdo positiva com N,, nitrato, N, pH,
turbidez e OD, e correlacdo negativa com
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nitrito. Os valores de temperatura
apresentaram correlacdo negativa com nitrito
e positiva com pH e STD. A transparéncia
teve correlagdo negativa com pH, turbidez e
STD. A S apresentou correlacdo positiva com
N,, nitrato, Ny, pH, turbidez, OD, STD e T,, €
correlagdo  negativa com  nitrito e
transparéncia. Os valores de P, apresentaram
correlacdo positiva com nitrito e negativa
com OD, enquanto o P, teve correlagéo
positiva com nitrito e P, e negativa com OD.
A alcalinidade apresentou correlagdo positiva
com N,, nitrato, Ny, pH, turbidez, STD e S. A
dureza teve correlagdo positiva com N,
nitrato, N, pH, turbidez, STD, S e
alcalinidade, e correlagdo negativa com
transparéncia (Tabela 2).

Tabela 2. Correlagdes entre os valores de qualidade da dgua do cultivo de tambaqui em tanques escavados na

regido de Rio Preto da Eva, AM

nit N, Nitrato N, pH Turb OD STD Temp Transp S P; OrtoP alc dur
nit 1,00
N, -023 1,00
Nitrato -007 067 1,00
N. 030 064 087 1,00
pH -001 013 008 015 1,00
Turb 000 0,28 036" 0,43* 0,39 1,00
oD -055 016  -035 -024 008 -0,08 1,0
STD -040° 054 044’ 041 057 054* 036 1,00
Temp -029° 007  -036 -028 049 016 019 032* 1,00
Transp 001 018  -022 -0,16 -0,35 -0,47* 0,00 -0,28* -0,10 1,00
S -040° 054 044 042 057 054* 035 100* 031° -0,28% 100
P,  042°-009 -003 -012 018 006 -064-025 001  -0,10 -0,24 1,00
OrtoP  041°-001 011 -020 024 006 -037 -012 009  -004 -012 084* 100
alc 014 0470 053 055 039 036*-006 067 003 -022 067* 014 021 1,00
dur -001 046> 042" 050 043 040* 009 069* 010 -029* 069* 003 004 0,82 1,00
* significativo p(<0,05).
4. Discussao ligados a piscicultura e 6rgdos locais de

Os aspectos ambientais do cultivo de
tambaqui em tanques escavados na Amazonia
Ocidental motivam debates entre técnicos
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fiscalizagdo ambiental. De um lado existem
normas de conduta e valores dos parametros
de qualidade da agua de cultivo e efluentes,



exigidos pelos 6rgdos ambientais. Do outro
lado, argumentos de piscicultores locais de
que os cultivos de tambaqui em tanques
escavados otimizam o uso da &gua, j& que
poucas renovacdes sdo feitas e as cargas sdo
utilizadas por varios ciclos de engorda
sucessivos. Ou seja, 0s abastecimentos
ocorrem somente para reposicGes de perdas
por evaporacdo e infiltracdo, sem a geracdo
efetiva de efluentes (KUBITZA et al., 2012).
Além disso, conforme observado no presente
estudo, as taxas pluviométricas na regido
foram bastante altas, os indices de
evaporagdo, baixos na estacdo chuvosa e 0s
tanques, construidos em areas de solos
bastante argilosos. Dessa forma, houve pouco
bombeamento de dgua nos tanques durante o
periodo observado.

Os resultados obtidos demonstraram
a influéncia do cultivo de tambaqui em
tanques escavados e do regime de chuvas na
regido sobre os parametros avaliados. A
maioria desses pardmetros esteve dentro dos
valores permitidos pelos 6rgdos ambientais,
com excecdo dos valores de P, (> 0,05 mg L
e de STD (> 20 mg L™) nos TC. Os valores
de turbidez nos TC foram sempre altos,
ultrapassando os limites de 100 NTU nos
meses mais chuvosos.

Os impactos ambientais da
aquicultura sdo fontes de debate no mundo
todo, com exemplos descritos em diversas
industrias aquicolas (THIA ENG et al., 1989;
BOYD, 2003; FIGUEIREDO et al., 2006;
BUSCHMANN et al., 2009; SAEED, 2013).
Segundo Boyd e Tucker (2000), a medida de
mitigacdo ideal desses impactos ambientais
seria 0 tratamento integral de toda a agua
utilizada na produgdo de organismos
aquaticos, incluindo, nesse tratamento, as
aguas que saem dos tanques apOs chuvas
pesadas, para liberacdo no ambiente.

Atualmente o termo “Boas Praticas
de Manejo (BPMs)” tornou-se a ferramenta
mais vidvel para a mitigacdo dos impactos
ambientais da aquicultura (BOYD, 2003;
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CYRINO et al., 2010). Isso ocorre devido a
inaplicabilidade técnica e econémica na
aquicultura do tratamento tradicional dos
efluentes por métodos e procedimentos
utilizados na industria e no esgoto doméstico.
Vale ressaltar que as principais entradas de
nutrientes nos sistemas aquicolas sdo a
calagem, a adubacdo, as racBes e aguas da
chuva (MACEDO e SIPAUBA-TAVARES,
2010). Logo, as BPMs devem ser conduzidas
para reduzir as entradas de nutrientes nos
sistemas de cultivo. BPMs consistem em
diversas praticas de manejo a serem adotadas
em cada propriedade, de acordo com as
possibilidades de cada produtor rural, e mais
praticas podem ser adicionadas a lista sempre
que possivel. Sdo exemplos para reduzir a
erosao e ajudar na diminuigdo dos valores de
turbidez e STD, observados neste trabalho:
fazer uso de inclinagbes e compactacdes
adequadas nos aterros e de desenhos
apropriados das estruturas de descargas e
canais contra impactos e velocidade da agua;
prover coberturas vegetais nos aterros e
acima das inclinagbes dos canais e também
nas microbacias e cascalhos nas estradas das
propriedades; posicionar aeradores de forma a
evitar erosdes dos taludes e partes rasas dos
TC pelas correntes de agua causadas pelo
funcionamento dos equipamentos; ndo deixar
0s monges abertos em tanques vazios, para
evitar erosdo por enxurrada e descargas de
s6lidos em suspensdo; impedir que animais
transitem nos aterros ou que atravessem 0s
tanques; quando fizer remogbBes de
sedimentos do fundo dos tanques, utiliza-los
apropriadamente para reparar aterros ou dar
destino correto.

Outras BPMs s8o0 descritas para
reduzir entradas de nutrientes pelo manejo da
piscicultura, como: uso de fertilizantes
somente em quantidades necessarias para
manter o plancton; determinacdo correta das
taxas de estocagem e alimentagdo de cada
tanque para ndo exceder seus limites de
sustentacdo; uso de ragdes de alta qualidade,



estaveis na dgua e com teores de nitrogénio e
fosforo estritamente necessarios aos peixes;
alimentagdo parcimoniosa aos peixes, mas
gue assegure aos animais a quantidade
necessaria; ndo renovacdo de agua dos
tanques ou utilizacdo minima, se necessario;
em sistemas intensivos, aplicar aeragéo
artificial suficiente para prevenir a tempo
concentracdes baixas de oxigénio e promover
nitrificacdo e outros processos bioldgicos
aerobicos; promocao de volumes extras nas
unidades de produgdo para estocagem de
aguas de chuvas pesadas para minimizar
excessos de fluxos de &gua a ser liberados no
ambiente, estruturas de descarga de excessos
agua de cultivo nos tanques ndo devem ser
construidas nas partes mais fundas dos
tanques para ndo gerar efluentes muito
concentrados; realizagdo de despescas sem
drenagem ou com drenagem minima
necessaria para captura dos peixes; uso de
descargas de agua em canais de drenagem
com coberturas e sempre que possivel
reutilizar as 4guas (BOYD, 2003).

No presente estudo, observou-se que
os valores de P; nos TC estiveram acima da
Resolugdo Conama 357/2005, especialmente
nos periodos menos chuvosos. Os valores
estipulados nesse expediente foi dificil de ser
mantido, tanto na Amazénia Ocidental, para o
cultivo de tambaqui em tanques escavados
(KUBITZA et al.,, 2012), como em outras
regibes aquicolas no Brasil e no mundo
(BOYD, 2003; TOLEDO et al., 2003;
FIGUEIREDO et al., 2006; FERNANDES et
al., 2007; CAMPOS et al, 2008;
BUSCHMANN et al., 2009). Esse argumento
é corroborado pelas principais organizacoes,
como “Global Aquaculture Alliance” (GAA),
que sdo responsaveis por certificagdes de uso
de BPMs em diversas indlstrias aquicolas
(BOYD, 2003). Essas organizacfes toleram
valores superiores aos aceitaveis pelas
normas do Brasil. A GAA sugeriu valores de
até 0,5 mg L™ de P, no inicio de um processo
de certificacdo de BPMs para industria de
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tilapia, com reducdo para 0,3 mg L™ apds
cinco anos (BOYD e TUCKER, 2000).
Segundo Cyrino et al. (2010), apenas 25% a
30% do nitrogénio e do fésforo que entram
num sistema de piscicultura pela alimentacao
e adubacdo sdo recuperados em peixes na
despesca. Dessa forma, essas duas praticas de
manejo devem ser seriamente observadas. No
cultivo de tambaqui, a principal fonte de
entrada de N e P ocorre pela alimentacéo,
pois a adubacdo é realizada somente na
implantagdo ~ dos  tanques  escavados
(KUBITZA et al., 2012). Por essa razéo, a
alimentac&o artificial, nesse cultivo, deve ter
atencdo especial. As taxas de alimentac¢éo ndo
superiores a 60 kg/ha, no caso de auséncia de
aeracdo, e 120 kg/ha com aeragdo disponivel,
devem ser respeitadas (COLE e BOYD,
1986), ja que a maior parte da racdo fornecida
(em torno de 70%) ndo é diretamente
assimilada pelos peixes, e sim liberada nos
ambientes de cultivo. Desse material, boa
parte € assimilada no préprio tanque de
cultivo por degradagdo microbiana da matéria
organica em gas carbdnico e agua. A amdnia
é convertida em nitrato, que é transformado
em nitrogénio gasoso por bactérias, e parte da
amonia é volatizada; o fésforo e o nitrogénio
organico sdo acumulados no sedimento do
fundo dos tanques (GROSS et al., 2000;
CYRINO et al., 2010). Ainda com respeito a
diminuicdo das entradas de nutrientes nos
sistemas pela alimentacdo do tambaqui, séo
necessarios investimentos em pesquisas e
desenvolvimento de ragdes especificas para a
espécie, mais eficientes e independentes de
ingredientes de origem animal, ricos em
fosforo (KUBTIZA, 2010). Atualmente os
valores de conversdo alimentar do tambaqui
estdo entre 1,6-2,2 : 1 para a producdo de
peixes de 2 kg. A conversdo alimentar pode
ser ainda maior para a producdo de peixes
maiores (KUBTIZA, 2012). Industrias mais
avancadas, como a do salmdo, na Noruega,
apresentam conversdo alimentar média de



1,16: 1, com relatos de empresas que obtém
até 1,01:1 (WANG et al., 2012).

De acordo com Cyrino et al. (2010), a
proporcdo que a biomassa e as taxas de
alimentacdo aumentam, o ambiente de cultivo
se torna poluido, com nutrientes e matéria
organica em excesso. No presente estudo,
valores de P, STD e turbidez atingiram,
muitas vezes, niveis acima do permitido,
além de coeficientes de correlagdo
significativos entre esses e 0s outros
pardmetros avaliados. A maneira mais pratica
para manutencdo da qualidade da &gua nos
tanques em valores aceitaveis seria, além de
um rigoroso programa de adogdo de BPMs no
cultivo do tambaqui em tanques escavados
(inclusive com certificacdo internacional), o
aumento substancial e/ou a renovacgdo
constante da agua nos TC, principalmente nos
periodos mais secos do ano. Entretanto, no
momento, tal alternativa ndo é possivel para
muitas das unidades de producdo na regido do
estudo, devido a limitada disponibilidade
hidrica no periodo de seca em relagdo ao
niamero de tanques ja construidos nas
propriedades. Assim, devem ser conduzidos
mais trabalhos a respeito de técnicas de
tratamento da 4gua dos cultivos para
reaproveitamento, como exemplo o uso de
sistemas com macrofitas aquaticas, que
podem retirar até 80% do P, das &guas
(SILVA e CAMARGO, 2008), ou de
produtos a base de bactérias para melhoria da
qualidade da é&gua (como probidticos e
outros), associado a bacias de sedimentacéo e
sistemas tradicionais de filtragem (BOYD,
2003) devidamente adaptados para a regido.
Recirculacdo parcial e até total da agua dos
cultivos dentro das propriedades podera
ocorrer em longo prazo.

A emergente agroindlstria  do
tambaqui na Amazbdnia Ocidental deverd,
cada vez mais, conjugar a conservagao e o
manejo racional dos recursos hidricos nas
propriedades rurais para sua propria
existéncia e continuidade. Para tal, o
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crescimento da atividade devera ser ordenado
e com rigoroso dimensionamento da
biomassa ambientalmente sustentavel
(KUBTIZA, 2010) e da &rea disponivel para
desmatamento e construcdo de novos tanques
em cada microbacia com potencial para

piscicultura  comercial.  Monitoramentos
sistematicos dos pardmetros fisicos e
qguimicos da qualidade da 4&gua nas

propriedades, tanto pelos 6rgdos ambientais
como pelos préprios produtores, de maneira
individual ou em grupos, deverdo ocorrer,
associados ao uso de ferramentas de
informéatica para melhor gestdo ambiental da
aquicultura (SEIXAS et al., 2009) e a
assimilagdo de conceitos das ciéncias
ambientais, tais como “pegada ecoldgica” e
“sistemas aquicolas multitréficos integrados”
(WANG etal., 2012).

5. Conclusdes

A qualidade da agua dos cultivos de
tambaqui no Municipio de Rio Preto da Eva
pode ser melhorada por meio de
implementacgdo sistemética de BPMs, que sdo
alternativas ambientalmente mais amigaveis e
economicamente vidveis para a atividade
agropecudria na regido. Assim podera haver
aumento da producdo de maneira ordenada,
com maiores chances de exploragdo
sustentavel dos recursos naturais amazonicos:
o tambaqui, a &gua e a floresta.
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