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Resumo

Discute-se como o tangram contribui na aprendizagem do conteGdo matemético da geometria,
tomando-se como um recurso pedagdgico na interacdo professor-aluno para mediar este conteldo
guanto as suas formas, linguagem e conceitos. Esta pesquisa resulta de uma oficina pedagdgica
realizada com académicos do Curso de Licenciatura em Matematica nas aulas do PIBID/URCA-Ce. De
cunho qualitativo etnografica, bibliogréafica e documental, envolvendo as etapas: contextualizacdo do
tangram, construcdo e manuseio de suas pecas, discussdo individual e coletiva dos seus conceitos nas
interacdes dialdgicas. Verificou-se que os alunos(as) ampliaram saberes geométricos ao usarem 0s
discursos ludico e matematico nas sequéncias interacionais e interlocucionais em atividades de leitura e
escrita do texto matematico.

Palavras-chave: Tangram. Geometria. Didlogo. Interacdo. Aprendizagem.

Tangram in math classes: geometric knowledges in the teacher-student dialogue. It is
discussed how the tangram contributes to the learning of geometry in math classes, by taking it as an
educational tool to mediate the teacher-student interaction, involving its various forms, language and
concepts. This discussion emerged from an educational workshop focused on students of the
Mathematics Degree Course during their experiments in teacher training by the Institutional
Scholarship Program for Teacher Initiation (PIBID) at the Regional University of Cariri (URCA-Ce).
This research is characterized as qualitative ethnographic, bibliographical and documentary, and it
involves the following steps: context of the tangram game, construction and handling of its pieces,
individual and collective discussion about its concepts in dialogue interactional. Through this
proceeding, it was found that students increased their geometric knowledge by using the playful and
mathematician speech in interactional sequences marked on speech, reading and writing in mathematics
texts.
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1.Introducéo

A Mateméatica € imprescindivel no
cotidiano das pessoas por estar presente nas suas
atividades mais simples, a exemplo de quando um
torcedor calcula as possibilidades de um time
continuar na primeira divisdo esportiva, ou
mesmo, uma dona de casa ao pesquisar diferentes
precos em supermercados, ou entdo, quando um
apostador combina nimeros para jogar a loteria,
além de verificar saldo de faturas em cartdes de
crédito e, outros. Tal procedimento mesmo que
vivenciado de forma empirica relaciona-se com
saberes matematicos, tendo-se, entdo, préaticas
cotidianas perpassadas por contetdos da disciplina
de matematica, a exemplo de quantidade, célculos,
fracdo, proporcao, probabilidade e, outros.

Neste trabalho ressalta-se o contetdo da
geometria, considerado importante  porque
perpassa a educacdo basica em diferentes
modalidades  conteudisticas e  realizagOes
pedagbgicas, apesar de 0 mesmo, muitas vezes,
ndo despertar interesse de aprendizagem,
tampouco relacionar-se com a vida do aluno.
Nestes termos, entende-se que a geometria tem
sido tematizada e problematizada em sala de aula
segundo  proposta  escolar  fundada no
conhecimento tedrico distante da geometria
cotidiana do aluno. Em termos cotidianos, as
formas geométricas estdo  presentes  nos
brinquedos infanto-juvenis (jogos educativos,
bicicletas, pipas, barquinhos, etc), nos desenhos
televisiveis e mididticos (animagdo, jogos
eletronicos, celulares, etc), no contexto familiar
(arquitetura doméstica) e urbanistico (pracas,
lojas, arborizagdo, vias, etc), no meio ambiente
(rios, lagos, flores, arvores, montanhas, etc), na
linguagem e aderecos corporais (danca, ritmo,
tatuagens, piercing, etc.), além de outros.

Na escola, os saberes geométricos sdo
referenciados  pelo  saber da  ciéncia
(CHEVALLARD, 1991) e do curriculo
educacional (VEIGA-NETO, 1997) trabalhado
em sala de aula de forma disciplinar, limitados as
propostas dos livros didaticos, a pratica
pedagbgica e ao calendario escolar. Com base
nestas limitacGes pedagdgicas, muitos professores
da educacdo bésica, muitas vezes, ndo conseguem
explorar os seus contetdos sob a justificativa de
que “ndo da tempo”, “ndo gosta de expor o
conteuido”, “percebem que a geometria ndo é tdo
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importante quanto a algebra™ ®, cujas afirmagdes
denunciam que os alunos apresentam baixo
desempenho na aprendizagem deste conteldo.
Com tais colocacOes percebe-se que a geometria
escolar ndo dialoga com a geometria cotidiana,
mesmo que os Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica proponha um ensino matematico
interdisciplinar ~ fundado na concepcéo
sociointeracionista da lingua (KOCH, 1995), cuja
perspectiva valoriza o dialogo em sala de aula ao
mediar o conteudo disciplinar, os diferentes
géneros textuais e, sobretudo, os diversos
conhecimentos prévios dos alunos.

2. Material e método

Em termos tedricos esta discussdo funda-
se nas contribuicbes teodricas da educagdo
matematica ao dialogar com 0s conhecimentos
linguisticos (MACHADO, 1994), os géneros
textuais orais e escritos (DIONISIO, 2005;
MARCUSCHI, 2001), o dialogo interacional
(KOCH, 1995) no discurso ludico em sala de aula
(SOUZA, 2004). Este arcabouco tedrico comunga
com as colocacdes tedricas de Fazenda (1991) e,
outros, por defender o ensino da matematica
pautado no dialogo interdisciplinar entre as
diversas areas do ensino, sobretudo dos contetidos
matematicos. Por outro lado, a geometria
escolarizada, muitas vezes, por desconsiderar a
geometria cotidiana ndo tematiza seus saberes e
préticas relacionados as histdrias e experiéncias de
vida dos alunos (FREIRE, 1996; D'AMBROSIO,
1990). A perspectiva interdisciplinar conforme
discutida em estudos teéricos, também, é abordada
nas propostas curriculares de documentos
educacionais nacionais, a exemplo dos PCN de
matematica que orientam propostas e acdes
educacionais no sistema educacional brasileiro.

Este aporte tedrico-bibliografico dialoga
com o tipo de qualitativa configurada na
abordagem etnografica (ANDRE, 1995) e
interpretativista (MOITA-LOPES, 1994), cujo
norte fundamentou a construgdo dos dados desta
discusséo, os quais foram adquiridos por meio da
observacdo participante em uma sala de aula da
educacdo basica, na disciplina de matematica com

SDepoimentos coletados nas interagdes espontineas
com professores da educagdo bésica e registrados em
caderneta de campo pela pesquisadora e mestranda
Luciana Maria de Souza Macédo (URCA-Ce), ano de
2014.



aulas ministradas por alunos da formacao inicial
no PIBID-URCA-Ce. Com este aporte teorico-
metodol6gico entende-se que as concepgdes de
educacdo e lingua direcionam o ensino e a
formacéo inicial dos professores de matematica e,
neste sentido, questionamos: Ser4 que o tangram
utilizado em aulas de geometria contribui para
ampliar o aprendizado deste contetdo? De que
forma o tangram estimula o didlogo, a0 mesmo
tempo, em que media 0s conceitos deste conteldo?
Como se verificar que o tangram promove
interesse e aprendizagem deste contetdo entre os
alunos?. Estas questBes geram uma discussdo em
torno do tangram como um recurso didatico
mediando o diédlogo interacional em aulas de
matematica, através de diversos géneros textuais
orais e escritos construidos na relagdo professor-
aluno, a exemplo dos textos matematico
(geometria), ludico  (tangram), pedagoégico
expressado entre os falantes (professores e
alunos), tendo em vista o aprendizado deste
conteudo.

Para desenvolver estas questdes adotam-
se 0s seguintes objetivos: 1) explorar o contetdo
da geometria através do tangram na interacdo
dialégica professor-aluno; 2) contextualizar o
jogo tangram, relacionando-o as formas
geométricas do contelido matematico; 3) realizar
uma oficina pedag6gica utilizando o tangram
para discutir formas, conceitos e contetdos da
geometria; 4) apresentar os discursos ludico e
matematico no didlogo interacional em sala de
aula; 5) verificar resultados pedagdgicos
provenientes destes discursos no aprendizado do
conteldo matematico. Tais objetivos estruturam o
procedimento tedrico-metodolégico desta
pesquisa por envolver as seguintes etapas
procedimentais: contextualizagdo e construcao
das pecas do jogo tangram no didlogo
interacional; reconhecimento e manuseio de suas
pecas, relacionando-as com os saberes da
geometria  (tridngulo, quadrado, retangulo,
trapézio, paralelogramo); diadlogo interacional
para mediar e discutir o conteido da geometria;
leitura e escrita do texto matemaético; avaliacéo
pedagdgica do jogo em sala de aula por parte dos
alunos como meio veiculador da aprendizagem.

3.Geéneros discursivos: linguagem
matematica na interacao

A multiplicidade discursiva manifesta por
meio da lingua oral e escrita estrutura as
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atividades humanas e o0s interesses sociais em
proporcdes individuais e coletivas, denominada
por Bakhtin (1995) de géneros discursivos que
sdo formas estaveis de enunciados produzidos em
diversos contextos sociais e diferentes realizagdes
discursivas, a exemplo dos discursos juridico,
religioso, jornalistico, educacional, pedagogico,
matematico e, outros. Sdo discursos manifestados
entre falantes, leitores e escritores que
concretizarem  linguistico-discursivamente em
textos  falados e  escritos  construidos
sociohistérico e culturalmente nas relagdes
interacionais. Tém-se textos manifestos em
diferentes linguagens pelos quais a realidade
social e a sustentabilidade interacional entre
sujeitos sociais sdo construidas e constituidas
(SALETE, 2004).

Em formas estadveis de enunciados
estruturam a linguagem realizada em situacdes da
comunicacdo  sociointeracional  padronizada,
como expressdes de saudacdes, despedidas,
felicitaces, etc, esponténeas, surgidas na vida
cotidiana e, elaboradas nos dominios cientifico-
literarios demarcadoras de tempo, espaco,
interlocutores com inten¢Ges comunicacionais e
contextuais (BAKHTIN, 1995). A realidade
social é construida e constituida nas interagdes
interacionais por meio dos géneros discursivos,
tendo-se o dialogismo como “o principio
fundador da linguagem” que veicula sentidos e
significados textuais produzidos nas acgoes
comunicativas e interlocutivas (BAKHTIN, op
cit). Os géneros discursivos surgem de diferentes
contextos sociais e circulam em diversas
instancias enunciativas, refletindo “tema, estilo e
composi¢do”  caracteristicos de uma dada
situacdo interativa e realizagBes linguistico-
dicursivas (SALETE, 2004).

Ainda segundo este autor, a comunicacao
social individual e coletiva ndo se realiza de forma
passiva, mas em “processos ativos de recepcéo e
compreensdo dos discursos” construidos por
ouvintes, falantes, leitores e escritores nos quais 0s
interlocutores assumem uma atitude responsiva na
interatividade  locutor-interlocutor. Na  sua
concepcdo o dialogismo ocorre na interrelagéo
locutor-interlocutor, significando a alternancia
entre sujeitos discursivos participantes ativos na
acdo comunicativa, cuja atitude possibilita a
construcdo do dialogo. Neste sentido, Bakhtin (op
cit) defende que os “participantes da comunicagéo
ocupam em cada uma dessas esferas
comunicativas, determinados lugares sociais que



os levam a adotar géneros especificos de acordo

com suas finalidades ou intencdes
comunicativas”, a exemplo dos géneros
discursivos  primarios e secundarios que

representam textos espontaneos e planejados na
vida cotidiana.

Para estas modalidades discursivas
manifestadas em diferentes tipologias textuais
correspondem diferentes contextos de uso, assim
como ouvintes, leitores, falantes e escritores gue,
por sua vez, exigem competéncias
comunicacionais e interacionais diferenciadas. Por
se manifestarem em diferentes contextos
considera-se a escola como um espaco enunciativo
para onde convergem diversos géneros discursivos
em suas realizages textuais atrelados a saberes
cientificos, sobretudo 0 pedagégico
transposicionado  nas  propostas  politico-
educacionais e praticas pedagdgicas em sala de
aula. Na perspectiva bakhtiniana a escola € uma
“arena discursiva” por nela coexistir diferentes
realizacfes enunciativas demarcadas pelo discurso
cientifico, pedagoégico e disciplinar para o qual
convergem as heterogeneidades textuais em suas
diferentes formas de realizagbes linguistico-
discursivas, a exemplo do texto matematico
representado pelo seu discurso pedagdgico,
portanto, com uma linguagem peculiar. A
linguagem matematica exige competéncias
préprias para a sua interpretacdo, compreensao e
interacdo discursiva em sala de aula, tendo em
vista ndo apenas a aprendizagem do contetdo, mas
0S usos de seus saberes em diversos contextos
sociais.

A Matematica, assim como outra area do
conhecimento cientifico, possui uma linguagem
marcada por um campo semantico-lexical
configurada em seus conceitos tedricos,
numéricos, simbdlicos e imagéticos (ALMEIDA,
2012). Por se caracterizar numérica e simbolica a
linguagem matematica pode gerar implicaturas de
compreensdo comunicacional entre aluno e
professor. Segundo Almeida (2012) a linguagem
matematica centra-se na funcdo referencial da
lingua utilizada para explicar conceitos,
conteudos e féormulas, como a exposicdo de um
teorema, diferentemente de uma linguagem
utilizada para explicar géneros literarios.

Neste processo de compreensdo a
linguagem matematica ndo apenas requer dos
alunos uma interpretacdo imediata do seu texto
oral e escrito, mas exigem usos de habilidades
argumentativas, validacdo e consolidagdo para
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comunicarem  seus  conceitos  matematicos
(GRANDO, 2013). Este procedimento em sala de
aula pressupde conhecimentos tedrico-
metodologicos atinentes ao didlogo interdisciplinar

entre os diferentes géneros discursivos e
peculiaridades linguisticas. Esta viséo
interdisciplinar funda-se no dialogismo dos

diferentes textos e discursos pertinentes aos
saberes cientificos. Entende-se que esta postura
didatico-pedagogica exige tanto do aluno quanto
do professor a aquisicdo das competéncias
linguisticas e comunicativas nas discussdes
interacionais no percurso da sua formacao escolar
inicial e continuada. Para diversos textos ha
diferentes usos de competéncias leitoras e
escritoras e, 0 texto matematico, como afirma
Grando (2013), comunica diversas linguagens ao
evidenciar suas ideias, por isso estruturando-se em
conjecturas, probabilidades, argumentacéo,
convencimento, persuasdo, resolucdo, situacGes-
problemas, simbologias, incégnitas, além de
outros.

A construcdo e a compreensdo do texto
matematico imp&em desafios no processo ensino-
aprendizagem tanto de cunho escolar, desde as
séries iniciais, quanto ao ensino superior,
especialmente o curso de licenciatura em
Matematica, talvez pelo fato de muitos alunos nédo
dominarem as habilidades de uso da leitura e
escrita referentes ao texto matematico, ou mesmo
pelo dominio dos seus saberes tedricos por parte
dos alunos, ou ainda, devido a realizacdo da
pratica pedagogica do docente em sala de aula.
Destas observagOes suscitam algumas questdes:
Como introduzir uma linguagem em sala de aula
que desperte a atencdo dos alunos pelo contetdo
da matematica? Como a pratica pedagogica de
matematica dialoga com as diferentes linguagens
junto aos alunos?

4. Discurso ladico em aulas de
matematica

Em Bakhtin tem-se a pluralidade dos
géneros discursivos orais e escritos que exige a
dialogicidade como critério para melhor entendé-
los, interpreta-los e comunicé-los nas instancias
sociais, 0s quais fundamentam as atividades das
pessoas na sociedade. A escola é um espaco no
qual circulam diversos géneros discursivos
secundarios referentes aos contetdos cientificos e
aos saberes escolares construidos por alunos e
educadores, além de nele existir a pluralidade
discursiva elaborada pelos falantes que circulam



neste espaco (alunos, funcionarios, educadores,
pais, etc).

O didlogo como principio fundante da
compreensao de textos circulantes na escola, ainda
que realizado em niveis enunciativos diferenciados
devido aos diversos usuérios da lingua e autores
textuais, norteia a efetiva comunicacdo do
conhecimento cientifico e a compreensdo das
multiplas linguagens que estruturam 0s géneros
discursivos, a exemplo do discurso ludico. No
processo dialogico inscreve-se a
complementaridade da relacdo intertextual e
interdisciplinar das linguagens do texto ladico no
texto matematico, o qual intermedia estilos
linguisticos particulares, mas complementares a
compreensdo das heterogeneidades textuais
(LUVISON, 2013). Segundo este autor a
linguagem ludica na escola, geralmente, relaciona-
se a brinquedos e jogos utilizados, muitas vezes,
com fins pedagogicos para mediar a aprendizagem
dos seus conteudos, cujo recurso interrelaciona
processos de socializagdo, comunicagdo, expressdo
e construcdo do conhecimento. Neste aspecto, a
comunicacdo do conteddo matematico veiculado
por meio da linguagem lddica favorece a
elaboracdo de estratégias de inferéncia, hipéteses,
analogia, comparacdo, confronto, proporcao, etc,
ligadas as capacidades cognitivas, interpessoais e
comunicativas entre leitores e escritores do texto
matematico em sala de aula (LUVISON, op cit
2013).

Antunes (2003) considera que 0 jogo no
contexto escolar constitui uma ferramenta
pedag6gica promotora do desenvolvimento
cognitivo e social, pois a0 mesmo tempo em que
0s sujeitos falantes organizam o seu texto oral nas
interacdes, também, reconstroem as capacidades
de leitura e escrita (ANTUNES, 2003). As
estratégias de ensino da matematica introduzidas
através do jogo e sua linguagem ludica tornam-se
recursos pedagogicos para significar o seu
contetdo, junto aos alunos ao compartilharem
diversos saberes relacionados a conceitos
matematicos. Esta discussdo transcorre por este
viés ao considerar o tangram como forma de
abordar o contetdo da geometria na disciplina de
matematica quando explorado no dialogo
interacional e dinamizado com leitura e escrita do
texto matematico. No sentido literal o tangram
significa uma espécie de quebra-cabecas de
origem chinesa composto por um quadrado
dividido em sete pegas, compondo-se de cinco
triangulos, um quadrado e um rombdide
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(HOUAIS, 2001). Macedo (2005) afirma que o
mesmo “é comsiderado como parte da categoria
quebra-cabe¢as” com suas peculiaridades, pois
cada peca possui o seu lugar definido na
representacdo de uma figura independente das
demais pecgas. O tangram possui uma aparéncia
diferente na sua estrutura, disposicdo e limitacdo
das pecas, enquanto que o quebra-cabeca contém
um nimero maior de pecas.

O tangram combina algumas formas
geométricas bem definidas, mas permite a
construgdo de outras figuras geométricas devido as
suas “possibilidades de disposi¢cdo espacial de
uma peca, especialmente se forem observadas as
diferentes combinacGes em relagdo as outras”
(MACEDO, 2005, p. 67). Com as pecgas originais
pode-se construir cerca de 1700 figuras, dentre as
quais figuras geométricas, formas de objetos
diversos, pessoas e animais, além de outras
representacdes. Estas descobertas e combinacgdes
estimulam o raciocinio légico, a criatividade, a
imaginacdo, também, exercitando a concentragéo,
0 raciocinio, a percepcdo espacial, a memdria, a
coordenacdo motora fina, além de outros. Nestes
termos, o tangram desenvolve as capacidades
socioafetivas entre os alunos com relacdo ao
conteudo didatico, sobretudo da matematica, haja
vista que muitos alunos enfrentam dificuldades
nesta disciplina.Os jogos enquanto recursos
educativos sdo tematizados nos Parametros
Curriculares  Nacionais de matematica ao
mencionarem que eles ‘“constituem uma forma
interessante de propor problemas, pois permitem
gue estes sejam apresentados de modo atrativo e
favorecem a criatividade na elaboracdo de
estratégias de resolugdo de problemas” (BRASIL,
1998, p. 46). Em sala de aula pode-se desenvolver
muitas atividades matematicas com o tangram ou
mesmo com outros tipos de jogos, no entanto
segundo Macedo (2005), tais recursos ndo definem
0 aprendizado dos conteudos escolares, mas séo
meios que favorecem a sua aquisicao.

Em termos pedagdgicos o manuseio do
tangram busca atingir objetivos de ensino-
aprendizagem, através do qual os alunos
(des)montam, corrigirem, relacionam, questionam,
contestam, criticam, demonstram, deduzem,
descobrem, compartilham, a0 mesmo tempo em
que utilizam as linguagens dos discursos ludico e
matematico no dialogo interacional. Neste
contexto de aprendizagem o tangram permite
trocas de saberes experienciais e matematicos em
cooperacdo efetivada por diversos discursos e



diferentes falantes, expositores, escritores, autores
de seus enunciados Unicos ao realizarem
atividades de aprendizagem.

5.Analise e discussao
5.1. Saberes geométricos no tangram:
uma experiéncia didatica

Com pretensdes de se verificar as
contribuices do uso do tangram em aulas de
matematica na exploracdo do conteudo de
geometria foi realizada a oficina pedagogica “A
utilizacdo do tangram no dialogo professor-aluno
em aulas de Matematica” com académicos do
curso de Licenciatura em  Matematica,
participantes do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo & Docéncia (PIBID), da Universidade
Regional do Cariri (URCA-CE) em dezembro de
2014, numa turma com 15 alunos. O objetivo desta
oficina pedagdgica foi apresentar diferentes
atividades matematicas envolvendo a leitura e a
escrita tomando como base 0 manuseio do
tangram, mas para esta discussao tomou-se como
referéncia de andlise o conteldo matematico da
geometria.

Em sala de aula discutiu-se sobre a
utilizagdo do jogo em sala de aula e sua
contribuicdo pedag6gica na organizagdo de ideias
e reflexdes a respeito de um determinado
conteido curricular, desconstruindo praticas
docentes centradas na logica transmisséo-
exposicdo de conteudos escolares. Em seguida,
apresentou-se 0 jogo tangram, suas regras,
funcionalidade e  propésito  pedagdgico,
aplicando-se ao conteldo da geometria e
relacionando-o a leitura e a escrita do texto
matematico. Assim, a continuidade da oficina
deu-se com a construcdo do tangram em grupos
de alunos formados, espontaneamente, 0s quais
se envolveram com as dobraduras, reconhecendo
formas geomeétricas e discutindo seus conceitos
de forma cognitiva e interativa (SOUZA, et al
2008). Os alunos identificaram suas formas,
caracteristicas e linhas, a exemplo do trapézio,
ponto médio, bissetriz, retas, angulos, angulos
complementares e suplementares, &reas e
decomposicio de figuras, fragcOes, entre outros.
Estas descobertas surgiram na mediacao dialégica
professor-alunos ao explorarem, inicialmente,
uma folha de papel em forma de quadrado,
através da qual os sujeitos didaticos discutiram
acerca dos saberes geométricos no exemplo
abaixo, sinalizado da seguinte forma: Prof-
Professor; “M”; “G”- Alunos sinalizados
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individualmente; Al- Grupos de alunos.

Ex 01

Prof: qual o formato da folha? (professora
entrega uma folha para o procedimento das
dobras geomeétricas,

Al: quadrada

M: quadriculada (um aluno ao lado de “M”,
explica a diferenca no inicio das atividades)
Prof: por que é quadrado?

Al: 4 lados iguais

Prof: o que mais?

Al: 4 angulos iguais

Al: 4 angulos retos

Al: 4 &ngulos internos de 90°

(Intervencéo professora, breve explicagio sobre
angulos)

Prof: quais as caracteristicas do quadrado?

G: duas diagonais

Prof: mas, também posso chamar esse quadrado
de...

M: retdngulo

O Ex 01 representa uma sequéncia
dialégica durante a exposi¢do inicial de
dobraduras na  demonstracdo de formas
geométricas correspondentes ao tangram, na qual
observamos que alguns identificam o quadrado e o
denominam apenas de quadrilatero, apesar de o
quadrado e o retangulo possuirem as mesmas
caracteristicas: lados paralelos com ‘tamanhos'
iguais. Nesta discussdo, chegamos a conclusao que
“todo quadrado € retangulo, mas nem todo
retangulo € um quadrado”. Apos estas colocagdes
refletimos sobre a sua area e, em seguida, na
primeira dobradura ficou visivel a é&rea do
quadrado como o dobro da area do triangulo, quer
dizer, a area do tridngulo é ¥ da area do quadrado.
Nesta interacdo dialogica, professor e alunos
discutem a definicdo da linha diagonal que divide
0 quadrado e, assim, perguntamos-lhes “qual a
definicdo para diagonal?”, alguns responderam
com coeréncia, outros ndo souberam se expressar,
mas a demonstraram ao manusear as pegas do
tangram.

Observamos que as linguagens do discurso
ludico e do texto matematico surgem na mediacao
didatica por meio de Perguntas/Respostas (P/R)
gue dinamizam a interagdo e, nesta situacdo de
fala, as “habilidades matematicas e de linguagem”
desenvolvem-se juntas a medida que os alunos
escrevem, leem e discutem os saberes e fazeres
matematicos (SOUZA, 2008). Muitos professores,
na maioria das vezes, ndo investem na pratica
pedagogica dialogada, por isso, muitos alunos



enfrentam dificuldades em construirem o seu texto
oral para expressarem e participarem dos discursos
construidos em sala de aula e, assim, ndo expdem
e discutem suas davidas. Neste modelo de
passividade didatica o professor direciona sua
atencdo para alunos ativos e participativos,
ratificando-a entre alunos alheios ao dialogo
interativo. Nesta experiéncia didatica (PIBIB)
adotou-se o procedimento dialégico como forma
de mediar a construcdo do texto matematico em
termos de contelddo e conceitos, a fim de
desenvolver habilidades de escuta, fala, leitura e
escrita na interacdo dial6gica com os alunos no Ex
02, a seguir:

Ex 02

(Momento didatico: primeira dobra diagonal)
Prof: quando fazemos essa dobra (na folha de
papel) o que percebemos?

D: que tem dois triangulos isosceles

Prof: e?

A: tridngulos retdngulos

G: e semelhantes

A0 seguir com 0 processo de construgao
do tangram com a segunda dobradura no papel
discutiu-se termo “fracdo” pertencente ao
contetdo da matematica, explicando até que ponto
poderia se representar % da diagonal partindo de
um dos vértices do quadrado. Na terceira
dobradura obtiveram-se dois tridngulos grandes e
um médio, além de dois trapézios e, ao identificar
0s trapézios, estes foram classificados quanto aos
seus lados e angulos. Nesta interacdo dialdgica
discutiu-se o significado e o conteudo de
“semelhanca” dos tridngulos para que os alunos 0s
relacionassem com alguns pontos geométricos
'semelhantes’ (Ex 02) complementares entre si.

Noutra sequéncia dialégica mostrou-se
aos alunos o quadro montado com vérias formas
do trapézio com base nos vinculos das dobraduras
realizadas nas interacGes e intervencdes de fala.
Em um dos trapézios demarcou-se um quadrado e
um triangulo e, o outro trapézio, foi decomposto
em um triangulo e um paralelogramo. Os alunos
foram orientados no sentido de que para toda
dobradura utilizada na decomposicéo do trapézio
deveria ser feita apenas na sua area, dai surgindo
outras formas geométricas e, assim, os alunos
fizeram. A seguir observa-se uma sequéncia
dialdgica em se verifica momentos da construgdo
do tangram em que os alunos identificam diversas
formas geométricas e verbalizam seus termos
cientificos (triangulo, quadrado, paralelogramo),
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a sequir:

Ex 03

Prof: podemos decompor o trapézio em outras figuras?
Al: sim

Prof: quais?

I: tridangulo e quadrado, triangulos, triangulo e
paralelogramo

Durante a sua construgdo coletiva
solicitou-se que o0s alunos construissem um
tangram em pares, utilizando as informagdes e
orientagdes dadas anteriormente junto aos demais
participantes, por se entender que a interagdo
amplia a aprendizagem devido as trocas de ideias,
a elaboracdo de maltiplos textos (SOUZA, 2008),
além da utilizacdo da linguagem matematica numa
dada situacdo didatica. Com base na experiéncia
anterior os alunos construiram o tangram,
identificando e reconhecendo outras formas
geométricas mediadas pelas perguntas verificadas
nas interacOes dialdgicas:

Ex 04

Prof: que formas poligonais representam cada
peca do tangram?

Al: triangulo, quadrado, paralelogramo,
triangulos e quadrilateros

Al: quadrado, tridngulos e paralelogramo

Al: quadrilateros e triangulos

Al: quadrado (quadrilatero, tridngulo e
paralelogramo)

Ex 05

Prof: quais as pegas que sdo congruentes?
Triangulos

Triangulos grandes e pequenos

Triangulares

Triangulo pequeno, grande e médio

Dois pares de tridngulos

Ex 06

Prof: quais as pegas que possuem a mesma forma?
Triangulares

Tridngulos grandes, pequeno e médio

Tridngulos

5 tridngulos

Ex 07

Prof: como podemos classificar os triangulos
guando aos lados?

Isdsceles

Is6sceles e Retangulo

Isdsceles, Escaleno e Equilatero

As perguntas foram elaboradas para criar



oportunidades de os alunos falarem e
argumentarem durante a sua montagem, a0 mesmo
tempo em que construiam conceitos e
interpretavam a linguagem matemética ao
manusearem suas pecas. A discussdo sobre as
formas poligonais, figuras congruentes e
classificacdo dos triangulos quanto aos seus lados,
buscando socializar seus conhecimentos e
desenvolver o raciocinio geométrico. Em relacdo
pergunta do Ex 04, observa-se que os alunos se
preocuparam em escrever e detalhar as respostas,
no entanto, os alunos que responderam “quadrado’
(quadrilatero, triangulo e paralelogramo), foi
necessario  discutir o  contetdo  sobre
“quadrilateros™, por se entender que a sua escrita
“paralelogramo” ndo seria considerado um
guadrilatero.

As respostas relacionadas as perguntas dos
Exs 05 e 06, também, registraram-se competéncias
linguistico-discursivas durante a participacdo dos
alunos em termos de fala individual (fonologia,
construcdo e organizacao do texto oral) e coletiva
(falas na interacdo), escrita (ortografia) e leitura
(compreensdo) na interpretacdo do texto
matematico em suas realizagBes discursivas no
confronto com diversos textos oral e escrito.
Durante a aplicacdo da oficina buscou-se manter o
diadlogo para que os alunos pudessem se expressar
sem medo de errar e, neste caso, o objetivo foi “a
criaghio de um ambiente onde o aluno
estabelecesse elos cognitivos e significativos entre
a linguagem corrente, as ideias do senso comum,
as ideias especificas da matematica e as
representagoes simbolicas” (SOUZA, et al 2008,
p. 8).

Na pergunta final, houve intervencdo da
professora que aplicava a referida oficina quando
surgiu o termo cientifico da linguagem matematica
“escaleno”, pois em nenhum momento foi
apresentado a no¢do de triangulo escaleno, o qual
possui os lados com medidas diferentes ou,
mesmo, o equilatero que possui todos os lados
iguais. Mas, os alunos perceberam que o0s
triangulos que compdem o tangram sé&o isosceles e
retingulos  conforme  suas  caracteristicas.
Verificou-se a confluéncia de diversos contetidos
da matematica manifestados em seus diferentes
conceitos e discursos expressados entre professor-
aluno, atentando-se ndo apenas para o dialogo,
mas para as diferentes modalidades de
manifestacdo da lingua oral e escrita na interacao.

Percebe-se que a construgdo do contetdo
matematico com base em figuras geométricas

Scientia Amazonia, v. 5, n.1, 45-54, 2016

Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

52

ISSN:2238.1910

através do discurso ludico (tangram) pode ser
considerada simples ou complexo conforme
objetivos pedagodgicos planejados e discutidos no
dialogo interacional. O conteldo matematico
construido na interagdo do texto oral promove o
confronto de opinides, sem que existam respostas
prévias, prontas e acabadas, mas gerado num
planejamento que surge na problematizacdo das
ideias na linguagem matematica (BRASIL, 2014).
Ao término da oficina pedagdgica com o tangram
solicitou-se aos alunos da formacdo inicial
participantes do PIBID, que avaliassem esta
experiéncia didatica vivenciada na discussdo do
conteldo matematico, reveladas nos depoimentos
escritos com nomes ficticios a seguir:
“l..] essa aula de tangram é de fundamental
importancia para os alunos, pois iria estimular o
desenvolvimento da crianca e o interesse do
gostar de matematica, sendo uma aula interativa,
divertida que usa bastante o raciocinio légico do
aluno. Essa oficina teve uma contribuicdo
importantissima na minha formacéo futura como
docente, pois sem dlvida é um aprendizado novo

que vou repassar para os meus alunos/.../”
(JULIA).

“/...Jo tangram é de grande utilidade nas aulas de
matematica, pois podemos trabalhar com os
alunos na construcdo das pegas a coordenagao
motora /../ além disso, varios conceitos
matematicos como comparagdo, descricéo,
classificacdo, desenhos e formas geométricas,
nocBes de area e fragBes entre outros. O uso do
tangram como material lidico em sala de aula é
uma estratégia eficaz para entender conceitos de
nameros e operacGes, além de educar a atencéo.
E em relagdo ao sentido da leitura e escrita
matematica vai além da decodificagdo”
(AIRTON).

“utilizar o tangram como ferramenta de apoio as
aulas de geometria, € uma maneira eficaz de
introduzir maneiras lGdicas a ela. Trabalhar as
formas geométricas basicas do tangram de
maneira pratica e através disso introduzir as
propriedades e refletir sobre as caracteristicas
especificas de figuras planas, assim como
também resolver problemas envolvendo as
relacbes entre os objetos, foram deixados de
maneira clara durante a realizacdo da oficina
sobre o tangram /../ em nossas vivéncias no
PIBID” (IVAN).

“a oficina de tangram pra quem ja conhece a
ferramenta educacional pode se iniciar sem
empolgacdo, porém com o desenrolar das
atividades, descobrimos uma gama de variacdes



do tangram, onde se pode trabalhar ndo s6 a
geometria, mas raciocinio logico e algebra.
Como professor aplicar tal conhecimento é uma
obrigacdo, despertar no aluno o desejo de
aprender o primeiro do entretenimento. Um dos
aspectos mais interessantes no tangram é o fato
de despertar a imaginacdo, seja de quem for
adulto, crianga, jovem” (DANIEL)

“/../ o tangram serve apenas para recrear as
criangas como jogo, na oficina eu pude observar
0 qudo rico é esse material pedagdgico. Posso
trabalhar com meus alunos no PIBID abordando
variados assuntos, tais como: Problemas de
perimetro, de &rea, divisdo, trabalhar as figuras
geométricas e outros mais /..../” (JAILTON).

“sobre a oficina de tangram /.../ nos mostra uma
estratégia muito boa e dindmica para se usar na
sala de aula usando o tangram, da maneira que
foi apresentada chama bastante a atencdo do
aluno e é também uma boa maneira de interacéo
entre os alunos” (ROSA).

Ao observar a avaliacdo dos alunos da
formagdo inicial do Curso de Licenciatura em
Matemética ao vivenciaram esta experiéncia
pedagdgica pelo PIBID, verifica-se que as aulas de
matematica podem ser construidas de forma mais
criativa e interativa.  Os licenciandos
demonstraram que, ndo apenas ampliaram seus
conhecimentos tedricos, mas vivenciaram uma
proposta didatica planejada e avaliada por eles.
Nos depoimentos mencionaram a importancia
desta experiéncia na ‘“formacdo futura como
docente, pois sem ddvida € um aprendizado novo
gue vou repassar para 0s meus alunos” (sic),
revelada por Julia. Com estas colocagdes entende-
se que o PIBIB antecipa experiéncias pedagdgicas
como forma de os licenciandos em matematica
adquirirem maior seguranca no campo de atuagdo
profissional em temos de conteudo e interacdo
com os alunos em sala de aula.

Quanto ao aspecto do conteudo verifica-se
tal constatacdo nas colocacBes de Airton (sic) ao
avaliar que a oficina com o tangram permite o
desenvolvimento da “‘coordenacdo motora” dos
alunos, o trabalho com os “conceitos matematicos
como comparacdo, descricdo, classificacdo,
desenhos e formas geométricas, nocdes de area e
[fragoes /.../ de numeros e operagdes /.../”, além da
concepcdo de que 0 “sentido da leitura e escrita
matemdtica vai além da decodificacdo /.../” (Sic),
conforme aborda Koch (1995) sobre as
concepcOes de leitura.
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Ainda sobre a questdo do contetdo
matematico verifica-se na avaliacdo de Daniel e
Jailton, respectivamente, quando enfatizam que
por meio da construcdo das formas do tangram e
do seu manuseio pode-se “trabalhar ndo sé a
geometria, mas raciocinio logico e algebra” (sic),
além de se “abordar problemas de perimetro, de
area, divisdo, trabalhar as figuras geométricas e
outros mais /../” (sic). Os licenciandos
reconhecem o valor pedagdgico que se pode
extrair do tangram ndo apenas quanto ao conteudo
desta disciplina, mas como os alunos podem
desenvolver a “imaginac¢do”, a “interacdo”, por
ser utilizado como “estratégias de leitura e
escrita” ou, ainda, como recurso pedagdgico em
diferentes idades etarias ao enfatizar que, “um dos
aspectos mais interessantes no tangram € o fato de
despertar a imaginacéo, seja de quem for adulto,
crianga, jovem” (sic), conforme aponta Daniel
participante do PIBIB.

6. Considerac0es finais

Com base nesta experiéncia didatica
entende-se que os alunos da formagdo inicial
reconheceram a sua contribuicdo pedagdgica em
aproximar o discurso ludico e matematico
imbricados na constru¢cdo dos textos orais na
discussdo do conteddo matematico nas interacoes
com diferentes falantes. Também, na elaboracéo
do texto escrito referente ao registro da
aprendizagem em forma do texto matematico
(geometria) e ludico ao avaliarem esta atividade
didatica vivenciada. Com base nos depoimentos
dos licenciandos entende-se que as aulas de
matematica devem investir em vérias linguagens
oral e escrita para explorar habilidades de
construgdo, compreensdo e interpretacdo textuais
centradas no conteudo referenciado, discussao
oral, na  competéncia  interacional, no
procedimento da leitura e producdo da escrita,
além de solucionarem situaces-problemas
caracteristicas do texto matematico (SOUZA, et al
2008). Esta experiéncia didatica com a geometria
foi possivel entender que trabalhar a matematica
com a multiplicidade dos géneros discursivos em
sala de aula, ajuda aos alunos a reconhecerem as
suas formas e propriedades, ampliando suas
capacidades de relaciona-las a diferentes
propriedades de uma mesma figura ou de um
conjunto de figuras. Neste caso, os alunos
percebem formas e figuras como um todo em suas
partes e propriedades, alcancando um estagio de
pensamento mais analitico e dedutivo (SOUZA, et
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