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Resumo

O presente trabalho teve por objetivo analisar a distribuicdo espaco-temporal das larvas de Pimelodidae, em
coletas realizadas durante o ano de 2013, em seis esta¢des distribuidas proximos a areas de restingas, enseadas
e barrancos, no trecho inferior do Rio Amazonas, Santarém (PA). As amostras foram obtidas em ciclos de
amostragem diurno e noturno, por meio de arrastos horizontais na subsuperficie da coluna d’agua, utilizando
rede de ictioplancton (300 pm), simultaneamente foram mensurados algumas variaveis ambientais. A variacdo
espaco-temporal foi avaliada por meio da andlise de variancia (ANOVA) e as associagdes entre as variaveis
ambientais com os meses, esta¢des de coleta e densidade de larvas foi obtida através da analise de PCA e CCA.
Foram capturadas 3.861 larvas de Pimelodidae, com destaque para Pseudoplatystoma punctifer e Pimelodus
blochii que juntas contribuiram com mais de 77% dos individuos capturados. As larvas ndo apresentaram um
padrdo de distribuigdo espacial, mas tiveram sua distribui¢do temporal vinculado aos meses de inundagéo, com
pico de abundancia em margo, diminuindo consideravelmente nos meses posteriores. As maiores abundancias
nos primeiros meses do ano estavam vinculadas a elevagao do indice pluviométrico, do nivel fluviométrico,
da condutividade elétrica e do oxigénio dissolvido. Os dados indicam que este trecho do Rio Amazonas é
utilizado como &rea de dispersao e criagdo de inimeras espécies de bagres de interesse econdémico ressaltando
a importancia da manutencdo da integridade desse ambiente para a conservacdo dos recursos pesqueiros
amplamente explorados na regiéo.

Palavras-Chave: Bagres, Dispersao larval, Bercario, Varzea, Bacia Amazonica

Distribution of Pimelodidae larvae (Pisces, Siluriformes) in lower stretch of the Amazon River,
Santarém, Parda. This study aims to analyse the spatio-temporal distribution of Pimelodidae larvae, on
collects realized during the year of 2013, in six stations distributed near areas of restingas, inlets and steep ruts,
in low stretch of Amazon River, Santarém (PA). The samples were obtained in cycles of samplings daytime
and nightly, through horizontal trawls in water’s column subsurface, using a plankton net (300 pm),
simultaneously it was measured some environmental variables. The temporal-spatial variation was measured
through analysis of variance (ANOVA) and associations between environmental variables with months,
collection stations and larvae density wich were obtained by means of PCA and CCA. Have been captured
3,861 Pimelodidae larvae, with emphasis on Pseudoplatystoma punctifer and Pimelodus blochii, they both
contributed with more than 77% of individuals caught. The larvae did not show a pattern of spatial distribution,
but itself temporal distribution belonged to flooding months, with abundance peak in March, decreasing
considerably in the following months. The large abundances in first months of the year were bound to increase
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of the pluviometric index, water level, electrical conductivity and dissolved oxygen. The data indicate that this
stretch of Amazon River is used as dispersion area and nursery of countless species of catfish them have
economic interest highlighting the importance of integrity maintenance in that environment to the conservation

of those fisheries resources widely explored in the region.

Keywords: Catfish, Larval dispersal, Nursery, Varzea, Amazon Basin

1. Introducéo

A bacia Amazbnica dettm uma
incomparavel rede de rios e habitats aquaticos, 0s
guais congregam a maior riqueza ictiolégica do
mundo (LEVEQUE et al., 2008), e mesmo com a
grande diversidade, poucas espécies sao exploradas
comercialmente (BARTHEM; FABRE, 2004;
BATISTA et al., 2012). Entretanto a pesca
constitui uma das principais atividades econémicas
realizadas a nivel industrial e artesanal pelas
populagbes Amazoénidas, formando um elo
econdmico, social e cultural na regiéo.

A demanda pelo peixe sempre esteve
relacionada a alimentac&o local. Todavia a pesca na
calha do Rio SolimGes/Amazonas se intensificou
devido a procura de bagres pelos grandes
frigorificos que estocam o pescado para exportacédo
(CRUZ, 2007; MORAES et al., 2010), e passaram
a ter grande importancia no cenério pesqueiro
amazébnico. Na regido do Baixo Amazonas, uma
pequena parte desses peixes, geralmente o0s
surubins (Pseudoplatystoma spp.) e os maparas
(Hypophthamus  spp.), seguem para O
abastecimento do comércio local.

A pesca dos bagres pimelodideos ¢é
estendida para outras partes da Amazénia como a
colombiana, peruana, boliviana, equatoriana e
venezuelana, que concentram esforgos em espécies
migradores do género Brachyplatystoma (FABRE;
ALONSO, 1998, AGUDELO et al., 2000;
PETRERE et al., 2004; BATISTA et al., 2005,
SANTOS et al., 2006; DORIA et al., 2010;
MORAES et al., 2010; SANT’ANNA et al., 2014),
0 que vem gerando nos ultimos anos o declinio dos
estoques naturais (PETRERE et al., 2005;
AGUDELDO et al., 2013), principalmente daquelas
espécies de maior interesse econdmico, como a
dourada, Brachyplatystoma rousseauxii
(Castelnau, 1855) e a piramutaba
Brachyplatystoma vaillantii (Valenciennes, 1840),
gue alcancam melhores precos de mercado.

No eixo Solimdes-Amazonas, apesar da
pressdo sobre os estoques naturais dos bagres, da
sua notabilidade comercial, importancia como
espécies migradoras e predadoras e da relevancia
desta atividade pesqueira na regido (BARTHEM;
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GOULDING, 2007; BATISTA, 2010). Em
conjunto, o cenério atual com a implantacdo de
grandes hidrelétricas em diversos afluentes e
insuficiéncia de estudos dos aspectos biolégicos,
populacionais e ecolégicos das fases iniciais do
ciclo de vida de muitas destas espécies, acabam por
comprometer a precisao nas propostas de planos de
manejo, podendo  colocar em  risco a
sustentabilidade da pesca e conservacdo destes
recursos pesqueiros.

Além disso, had uma caréncia de dados para
subsidiar estimativas sobre a manutencdo do
equilibrio destes estoques, que dependem da
integridade das areas de desova e do conhecimento
sobre a distribuicdo e dispersdo dos ovos e larvas
de peixes, que de acordo com Nakatani (1994),
constitui-se em  dados importantes na
racionalizacdo do aproveitamento dos recursos
hidricos. Essas informages sdo valiosas na tomada
de medidas efetivas de protecdo e manutencao dos
estoques pesqueiros (ZACARDI et al., 2014).

O presente trabalho visa ampliar o
conhecimento sobre a ecologia das larvas de
pimelodideos, buscando entender a dindmica
reprodutiva de algumas dessas espécies de peixes
de alto valor econémico, que utilizam o trecho
inferior do Rio Amazonas e suas areas de varzea
como local de dispersdo e desenvolvimento inicial,
com destaque para a abundancia e seus padrées de
distribuicdo sazonal, como forma de auxiliar na
implantacdo de medidas de ordenamento e gestdo
ambiental, com repercussdes sobre a atividade
pesqueira regional.

2. Material e Métodos
2.1. Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no trecho
inferior do Rio Amazonas, no complexo das ilhas
das Marrecas préximo a comunidade do Pinduri e
S&0 Raimundo, situadas entre os quadrantes
dispostos  nas latitudes 2°12°41,86”S e
2°18°52,90”S, e longitudes 54°45°42,49”W e
54°43°11,89”W, no municipio de Santarém, Para
(Figura 1).

Essa regido é caracterizada por uma
planicie do tipo aluvial, onde sdo observados



inimeros canais e lagos marginais, com margens
cobertas por vegetaces do tipo gramineas,
arbustiva e mata ciliar preservada. O trecho de
amostragem abrangeu aproximadamente 12 km no
sentido da jusante a montante, com amostragens
em seis estagbes, compreendendo trechos
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semiléticos que apresentam baixa correnteza e
profundidade como restingas (E1 e E5) e enseadas
(E2 e E3), e loticos como é&reas proximas a
barrancos (E4 e E6), constantemente sujeitas ao
processo de erosdo, provocados pela forte
correnteza do rio.

55°0'0"W

2°18'0"'S

Legenda

A Santarém \

@ Estagoes de coleta

55°00"W

Areas proximas a restingas (E1 e ES)

Rio Tapajos

Areas proximas a enseadas (E2 e E3)

54°48'0"W

54°36'0"W

Lago Itarim

2°120"S

)

Lago Pacoval

2°180"'S

2°24'0"S

54°48'0"W

Areas proximas a barrancos (E4 e E6)

Figura 1 - Localizacdo da area de estudo, com destaque para as estacdes de coleta, ao longo do trecho inferior do Rio

Amazonas, no entorno das ilhas das Marrecas, Santarém, Para.

2.2. Procedimento de coleta

O material bioldgico foi proveniente de 12
coletas mensais que seguiram 0 mesmo padrdo de
horario (6 amostragens no periodo diurno - 7 a 18
horas e 6 no periodo noturno - 19 a 6 horas), ao
longo do ano de 2013, perfazendo 144 amostras no
final do estudo.

As coletas foram realizadas por meio de
arrastos horizontais na subsuperficie da coluna
d’agua (aproximadamente 5 minutos), utilizando-
se rede de plancton cénico-cilindrica de malha de
300 pm, equipada com fluxdbmetro mecénico para
medir o volume de agua filtrada, a bordo de uma
embarcacéo local.
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Apb6s cada arrasto, as amostras foram
fixadas com formalina a 10% e acondicionadas em
potes de polietileno de 500 ml devidamente
etiquetados e transportados para analise em
laboratério. As varidveis ambientais: temperatura
da agua (°C), condutividade elétrica (uS/cm),
oxigénio  dissolvido (mg/L) e potencial
hidrogenibnico foram mesurados in loco
utilizando-se medidor multipardmetro portatil
digital (Hanna HI — 9828).

Os dados de indice pluviométrico foram
fornecidos pela estacdo hidrometereoldgica (n°
0025000) da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
localizada no municipio de Santarém e os dados do
nivel fluviométrico obtidos pela Diretoria de



Hidrografia e Navegacdo — DHN (Marinha do
Brasil).

2.3. Processamento das amostras

Em laboratério todas as amostras foram
triadas, separando as larvas do material em
suspensdo, detritos e do plancton total, com auxilio
de pincas e placas de Petri, sob microscépio
estereoscdpico, posteriormente as larvas de
Pimelodidae foram quantificadas e identificadas,
ao menor nivel taxonémico possivel, tendo como
base caracteristicas morfoldgicas, morfométricas e
meristicas, descrita por Nakatani et al. (2001),
Leite et al. (2007), Rojas et al. (2007) e Oliveira et
al. (2008).

Os espécimes identificados foram
armazenados em frascos de vidro contendo
formalina a 4% e etiquetados, para constituir uma
colecéo de referéncia no Laboratério de Ecologia
do Ictioplancton da Universidade Federal do Oeste
do Para.

2.4. Analise dos dados

O ndmero de larvas dos taxons
identificados em cada estacdo foi convertido para
densidade de larvas para 10m3 como proposto por
Nakatani et al. (2001). As abundancias numéricas
foram testadas para explorar a possivel influéncia
das varidveis ambientais nas diferentes estacoes e
meses sumarizadas pela Analise de Componentes
Principais (PCA), sendo retidos para a
interpretacdo 0s eixos com autovalores maiores
gue 1,0, segundo o critério de Kaiser-Guttman
(JACKSON, 1993). A relacdo das variaveis
ambientais com a abundancia de Pimelodidae, foi
submetida a técnica de andlises de gradientes
diretos pela Analise de Correspondéncia Candnica
CCA.

Para avaliar a relagdo entre a abundancia
de larvas e o conjunto de variaveis ambientais, 0s
dados abidticos com excecdo do pH, foram
previamente logaritmizados [logl0 (x+1)]. Os
dados de abundancias larvais foram submetidos a
transformagcdo de Hellinger (LEGENDRE;
GALLAGHER, 2001), a fim de reduzir a
dominéncia de poucas espécies em detrimento de
outras. A inclusdo de variaveis ambientais na CCA
foi baseada no procedimento selecdo automatica,
utilizando o teste de Monte Carlo (9999
permutacdes aleatdrias).

A fim de verificar as variagcdes espaciais
(estagbes de amostragem e habitats) e temporais
(ao longo dos meses do ano e periodos do dia —
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diurno e noturno) da densidade larval, foi aplicado
ANOVA two-way, considerando as estacdes de
coleta, 0s meses e periodos de amostragem como
fatores independentes. O Teste a posteriori de
Tukey foi aplicado sempre que diferencas
significativas (p < 0,05) foram detectadas.

As anélises estatisticas foram realizadas
com o auxilio do software STATISTICA 7.0. A
PCA e CCA foram calculadas utilizando o software
CANOCO 45 (TER BRAAK; SMILAUER,
1998).

3. Resultados e Discussao

Foram capturadas um total de 3.861 larvas
de Pimelodidae, durante as amostragens realizadas
no ano de 2013, no trecho inferior do Rio
Amazonas, distribuidas em 7 géneros e 15 espécies
(Tabela 1). Alguns individuos ndo puderam ser
identificados a nivel taxonémico inferior, devido as
larvas se encontrarem em estagios muito iniciais de
desenvolvimento ou danificadas.

As larvas de Pseudoplatystoma punctifer
(Castelnau, 1855) representaram 42,74% dos
individuos capturados, seguido por Pimelodus
blochii (Valenciennes, 1840) com 34,47% e juntas
perfizeram mais de 77% das larvas coletadas,
enquanto que as larvas do  género
Brachyplatystoma foram capturadas em menor
quantidade quando comparadas aos demais taxons.
Foi observado, também, a ocorréncia de larvas de
espécies de interesse na pesca comercial
Hypophtalmus marginatus Valenciennes, 1840, P.
punctifer (Castelnau, 1855) e P. tigrinum
(Valenciennes, 1840), Brachyplatystoma
filamentosum (Lichtenstein, 1819), B. rousseauxii
(Castelneau, 1855), B. vaillantii (Valenciennes,
1840), as demais espécies sdo importantes para a
pesca de subsisténcia das populagBes locais,
fazendo parte da dieta de algumas comunidades
ribeirinhas.

As baixas densidades de larvas de
Brachyplatystoma que comporta espécies de maior
interesse para o comércio nacional e internacional,
ja era esperado. Pois, 0 transporte e dispersao das
larvas deste grupo de bagres, ocorre nas camadas
mais  profundas da calha do Rio
Solimdes/Amazonas (LEITE et al., 2007),
garantindo maior probabilidade desses individuos
alcangarem as &reas de alimentag&o e crescimento
no estuario, como proposto por Barthem (1984) e
Barthem e Goulding (1997a). E possivel, ainda,
gue uma grande proporcao dessas larvas eclodiram
nas cabeceiras dos tributarios, sendo retidas na



extensa area inundada da Bacia, resultando nos
baixos valores de densidade no trecho estudado,
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hipétese ja defendida por Garcia-Vasquez et al.
(20009).

Tabela 1 - Classificacdo taxondmica ¢ densidade média das larvas de Pimelodidae (larvas.10m™), coletadas no trecho
inferior do Rio Amazonas, de janeiro a dezembro de 2013. N= niimero total de individuos, Ar= abundancia relativa, IC=
Importancia Comercial (1). Pimelodidae*: correspondem aos individuos que ndo puderam ser identificados a nivel de

género ou espécie.

Estacdes de amostragem

Taxons N Ar(%) E1 E2 E3 E4 E5 E6 ¢
Pimelodidade* 35 091 <001 <001 <001 001 001 <001
Brachyplatystoma spp. 21 0,54 - 0,01 <001 001 <001 <0,01 T
B. filamentosum (Lichtenstein, 1819) 18 0,47 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 T
B. juruense (Boulenger, 1898) 5 0,13 <0,01 0,04 - - <0,01 T
B. platynemum (Boulenger, 1888) 1 0,03 - - <0,01 - - T
B. tigrinum (Britski, 1891) 14 036 <001 <001 <0,01 - 0,01 T
B. rousseauxii (Castelneau, 1855) 14 0,36 - - <0,01 - 001
B. vaillantii (Valenciennes, 1840) 2 0,05 - - - <0,01 T
Hypophthalmus edentatus Spix, 1829 27 0,70 <0,01 <001 001 <0,01 - <001 T
H. fimbriatus Kner, 1858 57 1,48 001 001 <001 <001 <001 <001 T
H. marginatus Valenciennes, 1840 90 2,33 0,01 0,01 <001 <0,01 0,01 0,01 T
Pimelodus blochii (Valenciennes, 1840) 1331 34,47 0,10 0,12 0,03 0,10 0,06 0,09
Platynematichthys notatus (Jardine,1841) 2 0,05 <0,01 - - <0,01 - - T
Pseudoplatystoma spp. 259 6,71 001 003 <001 002 001 003 T
P. punctifer(Castelnau, 1855) 1650 42,74 014 015 001 015 011 005
P. tigrinum(Valenciennes, 1840) 81 2,10 0,01 0,01 <001 001 <001 0,01 T
Sorubim lima (Schneider, 1801) 254 6,58 0,02 0,02 <0,01 0,02 0,02 0,02
Total 3861

Vale ressaltar, que o sistema de coleta
empregado, por meio de arrastos horizontais na
subsuperficie da coluna d’agua, pode ter limitado e
subamostrado esses individuos e impossibilitado a
captura de outros tdxons. Entretanto, mesmo em
amostragens de profundidade Cella-Ribeiro et al.
(2015) encontrou baixas densidades de larvas de
Brachyplatystoma em todo o ciclo hidrol6gico, em
trechos do Rio Madeira, importante afluente do Rio
Amazonas.

As regibes laterais marginais do rio, nas
grandes planicies de inundacdo, sdo areas
importantes no mecanismo de dispersdo e
desenvolvimento das larvas, sendo utilizadas como
locais de bercarios e criacdo para muitas outras
espécies de bagres (ARAUJO-LIMA, 1994;
OLIVEIRA; ARAUJO-LIMA, 1998; ARAUJO-
LIMA et al., 2001), como é o caso das espécies P.
punctifer (surubim) e P. blochii (fura-calca), que
contribuiram com as maiores abundéncia e
predominaram em todas as estagdes amostradas.

Essas espécies ndo fazem longas migracGes
reprodutivas, limitando-se apenas a curtas
migragdes em rios de &guas clara, preta e branca
(LEITE et al., 2007), desovando em cabeceiras de
igarapés profundos e em areas alagaveis proximas
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as margens dos rios (PETRERE et al., 2004),
fatores que justificam a elevada abundancia dessas
larvas ao longo do trecho estudado.

A anélise de variancia ANOVA quando
aplicada as densidades de larvas de Pimelodidae
ndo registrou diferenca significativa entre as
espécies e nem entre os habitats (p > 0,05). No
entanto, os dados indicaram variagdo na
distribuicdo espacial (F = 2,99; gl = 5; p = 0,013),
com maiores densidades registradas nas estacoes
E2 (enseada), E4 (barranco) e E1 (restinga),
respectivamente (Figura 2), sendo
significativamente superior aos valores observados
nas demais estacdes amostradas (Tukey; p < 0,05).

Esses dados indicam que as larvas
apresentaram heterogeneidade na variagdo da
densidade, ndo sendo distribuidas uniformemente
em todas as estagdes de amostragem, porém os
valores de densidade foram homogéneos e ndo
apresentaram variagao entre os tipos de habitat.

A ocorréncia de larvas de pimelodideos no
trecho do rio estudado, demonstra que a zona
litordnea e marginal do canal do Rio Amazonas
pode estar sendo utilizada como area de transporte,
dispersdo, colonizacdo e bercario para varias
espécies de bagres que realizam longas e curtas



¢ s r\.\\\?~

migracdes reprodutivas ao longo dos rios da Bacia
Amazonica.

0,40 -
0.35 -
0,30 1
0,25 1
0,20 -
0,15 1
0,10 -
0,05 -

Densidade média (larvas.10m-*)

0,00 -
El E2 E3 E4 E5 E6
Figura 2 - Distribuicdo espacial de larvas de
Pimelodidae capturadas ao longo do trecho inferior do
Rio Amazonas, durante coletas realizadas no ano de
2013.

Diversos autores como Leite e Araljo-
Lima, (2002), Leite et al. (2006), Mounic-Silva e
Leite, (2013) comentam que as areas marginais dos
rios de 4aguas brancas, que sdo alagadas
periodicamente pelo pulso de inundagdo garantem
melhores condigBes de crescimento e aumentam a
probabilidade de sobrevivéncia das espécies.

Os resultados da ANOVA constataram
diferenca significativa (ANOVA, F = 4,25; gl = 11;
p < 0,001) da densidade de larvas, entre 0s meses
amostrados, indicando um padrdo de variagdo na
distribuicdo temporal com elevadas densidades em
ordem crescente (janeiro, fevereiro e margo)
observadas nos meses de maior vazdo do Rio
Amazonas (Tukey; p < 0,05). O pico de abundéncia
larval foi observado em margo, diminuindo
consideravelmente nos meses posteriores (Figura
3), evidenciando o periodo reprodutivo
sincronizado da maioria dos pimelodideos na
regiao.

[ arvas —— Nivel fluviométrico

0,45 1 r 45

40,40 A F 44

S 0,35 A 43

EZ

: 0,30 P

= 0,25 A b 41 2

= =

3 0.20 A 40 S

é 0.15 b 30

= 0,10 A L 38

2 0,05 4 L 37
0,00 A F 36

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 3 - Distribuicdo temporal das larvas de
Pimelodidae capturadas no trecho inferior do Rio
Amazonas, durante as coletas realizadas no ano de 2013
(m.a.n.m. = metros acima do nivel do mar).
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Esse ciclo de reproducdo sincronizado com
a periodicidade hidrolégica dos rios ja havia sido
enfatizado por outros autores (GARCIA-
VASQUEZ et al., 2009; AGUDELO et al., 2013;
ARCE-ZUNIGA et al., 2014), que observaram
diferentes estratégias deste grupo de bagres quanto
ao momento de reproducdo entre o0s diversos
tributarios na Bacia do Rio Amazonas (Amazonia
Ocidental), sugerindo um quadro mais complexo,
com comportamento reprodutivo diferenciado em
cada trecho de rio analisado.

Sabe-se que os pimelodideos possuem
areas distintas de criacdo, alimentacdo e
reproducdo (BARTHEM; GOULDING, 1997a;
BARTHEM; GOULDING, 1997b; AGUDELO et
al., 2000; LEITE et al., 2007), mas ainda existe um
grande desconhecimento sobre a real dindmica do
ciclo de vida desses organismos ao longo da Bacia
Amazoénica.

As maiores densidades de larvas, no geral,
foram registradas durante o periodo noturno
(Figura 4), entretanto ndo foram constatadas
diferencas significativas (p > 0,05), indicando que
as larvas de pimelodideos ndo modulam sua deriva
sendo igualmente abundantes durante o dia e a
noite. No entanto, as larvas de B. vaillantii tiveram
ocorréncia registrada somente durante as
amostragens diurnas, enquanto, as larvas de B.
rosseauxii, B. platynemum e P. notatus ocorreram
somente nas amostragens noturnas, contribuindo
com a hipdtese de existéncia de uma variagdo diaria
destes organismos.

0,14 -
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Figura 4 - Variagdo da densidade média e erro padrédo de
larvas de Pimelodidade capturadas nos periodos diurno
e noturno, no trecho baixo do Rio Amazonas, durante as
coletas realizadas de janeiro a dezembro de 2013.

Apesar de ndo ter sido constatado
diferenca significativa, foi observado uma
oscilacdo do nimero de tdxons e de individuos, em
relacdo ao ciclo diario, com maiores densidades
registradas no periodo noturno. Essas variacdes
podem refletir no comportamento particular de



algumas espécies de pimelodideos (B. vaillantii, B.
rosseauxii, B. platynemum e P. notatus) que podem
apresentar um padrdo de distribuicdo vertical e
diario caracteristico.

Alguns trabalhos ictioplanctdnicos
informam que durante a noite, o risco de predagédo
das larvas e o estresse térmico proximo a superficie
é menor e que a oferta de alimentos é maior, e
durante o dia ficam mais proximas do fundo,
especialmente aqueles individuos em estagio de
desenvolvimento mais avancado
(BAUMGARTNER et al., 1997; NAKATANI et
al., 1997; BAUMGARTNER et al., 2004;
ZACARDI et al., 2016).

Na andlise de PCA apenas o0s dois
primeiros eixos foram retidos para interpretagéo e
juntos explicaram 68,18% da variacdo dos dados
ambientais e biologicos. O primeiro eixo foi
correlacionado positivamente com a pluviosidade e
o nivel fluviométrico, e negativamente com a
temperatura e o segundo eixo correlacionado
positivamente com a condutividade elétrica
(Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados da andlise de componentes
principais (PCA) aplicada para sumarizar as variaveis
ambientais obtidas nas estacbes e meses de coleta
durante 0 ano de 2013, no trecho inferior do Rio
Amazonas, Santarém, Para.

Variaveis ambientais PCA1 PCA 2
Temperatura -0,651 -0,464
Oxigénio Dissolvido -0,571 0,558
pH -0,597 -0,223
Condutividade elétrica -0,065 0,897
indice Pluviométrico 0,776 0,422
Nivel Fluviométrico 0,806 -0,479
Autovalores (1) 2,363 1,788
Variabilidade (%) 39,38 29,80

Com o ordenamento dos dados foi possivel
observar a formacdo de um gradiente sazonal,
agrupando as estaces de amostragens e meses do
ano aos momentos do ciclo hidrolégico local em
funcéo dos correspondentes ambientais. O indice
pluviométrico e o nivel fluviométrico, estiveram
fortemente relacionados com os meses de abril,
maio e junho, momento de enchente e pico de cheia
do Rio Amazonas. Ja a temperatura superficial da
coluna d’agua foi correlacionada com os meses de
agosto, setembro e outubro, momento de menores
niveis fluviométricos do rio (seca). A
condutividade elétrica mostrou maior correlagéo
com os meses de enchente do rio (Figura 5).
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Figura 5 - Analise de Componentes Principais entre 0s
parametros ambientais, as estaces e meses de coleta (J
- janeiro, F - fevereiro, M - marco, A - abril, Mi -maio,
Jn - junho, Ju - julho, Ag - agosto, S - setembro, T -
outubro, N - novembro e D - dezembro).

A PCA agrupou as variaveis seguindo um
padrdo sazonal, sendo que a maior densidade de
larvas ocorreu nos primeiros meses do ano, com
menores valores de nivel fluviométrico e maiores
valores de pluviosidades, atribuidos ao fato destes
sinalizarem o inicio das migracdes reprodutivas e
desovas de diversas espécies de peixe. No entanto,
0s menores valores de densidade ocorreram
enquanto o nivel do rio estava em sua cota maxima,
sugerindo o pico da cheia como gatilho finalizador
do periodo reprodutivo para essas espécies ou
maior dispersdo das larvas nas planicies de
inundagéo.

As variaveis descritas anteriormente, além
de discriminar a qualidade dos rios, sdo as mais
influenciadas pelas estacGes do ano (SILVA et al.,
2008). Em regides tropicais, o ciclo reprodutivo
dos peixes & determinado por fatores como a
precipitacdo que promove o aumento do nivel da
agua e alteracOes nas caracteristicas limnologicas
do meio aquatico, acarretando em eventos sazonais
de grande importdncia para a reproducdo dos
peixes tropicais (LOWE-MCCONELL, 1987,
BAUMGARTNER et al., 2008). Além de garantir
condicOes favoraveis para a sobrevivéncia de ovos
e larvas de peixes (BAUMGARTNER et al., 1997;
NAKATANI et al., 1997).

Na representacdo grafica da CCA,
verificou-se que a abundéncia de organismos se
relacionou ao conjunto de variavéis ambientais,
explicando 33,4% da variabilidade dos dados
(Tabela 3), revelando e confirmando um gradiente
sazonal, com preferéncia das espécies por
determinadas condigdes ambientais.



Tabela 3 - Resultado da analise de correspondéncia
candnica realizada com a associacdo entre as variaveis
ambientais e a abundancia de larvas registradas nas
estagcBes de amostragem localizadas no trecho baixo do
Rio Amazonas, Santarém (PA), durante o ano de 2013.

EIXO1 EIXO2

Variaveis ambientais

Autovalores 0,124 0,011
% cumulativa de variancia
explicada da relacdio espécic 53,1 57,8
- ambiente
laca -
Correlagdo espago 0.898 0876
ambiente
3 ANgy

CCA2

Mard

A Out

CCA1l

Figura 6 - Andlise de CCA entre 0s parametros
ambientais, meses de coleta e as abundéncias de larvas.
Pim. (Pimelodidae), H. mar (H. marginatus), H. fim (H.
fimbriatus), H. eden (H. edentatus), S. lima (S. lima), P.
bloc (P. blochii), B. spp (Brachyplatystoma spp.), B. fil
(B. filamentosum), B. jur (B. juruense), B. tig (B.
tigrinum), B. rous (B. rousseauxii), B. vail (B.
vaillantii), B. plat (B. platinemum), P. spp
(Pseudoplatystoma spp.), P. punc (P. punctifer), P. tig
(P. tigrinum) e P. not (P. nonatus).

O eixo 1 esteve representado pela
condutividade elétrica, indice pluviométrico e
nivel fluviométrico, correlacionando-os com o0s
taxons Pseudoplatystoma spp., P. punctifer, P.
tigrinum, P. blochii e S. lima. No eixo 2, o
oxigénio dissolvido, a condutividade elétrica e a
temperatura tiveram maior correlacdo com as
espécies do género Brachyplatystoma, P. blochii e
S. lima. O pH ndo contribuiu na formagéo de
nenhum dos dois eixos apresentados. No entanto
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foi observado uma relacdo com a abundancia de
Hypophthalmus, demostrando uma possivel
influencia secundaria na ocorréncia e distribuicao
desses organismos.

A importancia dos fatores ambientais na
reproducdo e no desenvolvimento inicial do ciclo
de vida dos peixes ficou evidenciada pelo
sincronismo destes fatores com a distribuicdo de
larvas de Pimelodidae na &rea de estudo,
garantindo maiores possibilidades sobrevivéncia e
maximizagdo do desenvolvimento das larvas.
Portanto, a maior densidade de larvas coletadas
durante o0 momento de transigdo (enchente) entre o
periodo seco e cheio do ciclo hidrolégico local,
indica que os teores de condutividade elétrica, altas
precipitacfes e 0 aumento do nivel da &gua do rio
influenciam diretamente na ocorréncia destes
organismos. E que outros pardmetros como a
temperatura da &gua, oxigénio dissolvido e pH
podem ser vistos como fatores importantes, mas
secundarios tornando a condi¢ao do meio favoravel
a desova, sobrevivéncia e desenvolvimento larval,
atuando diretamente na dindmica temporal e es-
pacial das assembleias de larvas de pimelodideos.

O aumento das chuvas na regido
ocasionam uma crescente concentragdo de
nutrientes, elevando os valores de condutividade e
temperatura pelo grande aporte de material
organico e sua posterior decomposicdo. Esse
processo de decomposicéo proporciona a liberacéo
de calor, ampliando a demanda biolégica e
ocasionando déficits de oxigénio e ambientes mais
acidificados (CARVALHO et al., 2000).

Os rios apresentam um regime continuo de
condigdes fisicas e quimicas da nascente até a foz,
por isso, alteragbes de qualquer circunstancias
podem gerar interferéncias das condicoes fisicas,
quimicas e biolégicas do mesmo, sendo em maior
ou menor escala (CUNHA, 2013), com
repercussdes sobre a composi¢do, ocorréncia e
variacao da biota aquatica.

A modificagcdo das varidveis ambientais
devido a realizacdo de atividades antrépicas podem
vir a causar alteracbes quali-quantitativas dos
recursos hidricos, com a geracdo de severos
impactos sob o ecossistema natural. Contudo,
diversos rios da bacia Amazbnica encontram-se
vulneraveis a  impactos  antropogénicos,
relacionados ao seu regime de fluxo e ecossistema
aquatico, ja que a maioria das espécies migradoras
de agua doce, em especial os bagres, encontram-se
em algum grau de ameaca (MOJICA et al., 2012).



As caracteristicas ecoldgicas deste grupo
de peixes, os tornam susceptiveis aos efeitos de
intervengdes antropicas tais como contaminagao
das é&guas, desflorestamentos, sobrexplotacéo
pesqueira e a interrupcdo de rotas migratérias,
causados pela construcdo de usinas hidroelétricas
na calha dos rios, oferecendo graves riscos a
sobrevivéncia e reproducdo desse grupo peixes,
além de colocar emrisco a diversidade genética das
espécies da regido, podendo até levar a extingdo
desses recursos pesqueiros.

4. Concluséo

Os dados evidenciam que muitas espécies
de pimelodideos possuem um padrdo de
sazonalidade reprodutiva, com maiores densidades
de larvas derivando pelo trecho inferior do Rio
Amazonas, nos meses de maior vazdo (janeiro,
fevereiro e mar¢o). As larvas de Pseudoplatystoma
punctifer (surubim) e Pimelodus blochii (fura-
calga) predominaram na area de estudo.

Os pimelodideos apresentaram
heterogeneidade na variagdo espacial, ndo sendo
distribuidos uniformemente em todas as estacOes
de amostragem, porém a densidade larval foi
homogénea e ndo apresentou variacdo quanto aos
tipos de habitat analisados (restingas, enseadas e
barrancos).

O registro de maior densidade de larvas
durante o periodo noturno, com ocorréncia de
algumas espécies somente em um dos periodos
diarios, indicam a hipétese de existéncia de uma
variacdo temporal didria com comportamento e
migragdo vertical destes organismos ao longo da
coluna d’agua.

@] indice pluviométrico, nivel
fluviométrico, condutividade elétrica, oxigénio
dissolvido e temperatura superficial da &gua podem
ser considerados fatores exdgenos preditivos,
sincronizadores e finalizadores, tornando a
condicdo do meio favordvel a desova,
sobrevivéncia e desenvolvimento larval, atuando
diretamente na ocorréncia e distribuicdo espaco-
temporal das larvas.

Ressalta-se a importancia destes ambientes
de varzeas (em torno do complexo de llhas das
Marrecas), como areas de dispersdo e bercario
natural de larvas de grande variedade de espécies
comerciais como os Pimelodideos, constituindo-se
em um ecossistema importante para o reflgio e
desenvolvimento destes organismos.

No entanto, ainda sdo necessarios mais
estudos sobre o comportamento reprodutivo,
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desova, a ecologia das larvas e ciclo de vida dos
bagres, uma vez que estes dados fornecem
informacBes para a implantacdo de politicas de
gerenciamento da exploracdo, manutengdo e
conservacdo, visando a reducdo de possiveis danos
irreversiveis que possam afetar esse recurso
natural.
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