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Pratica experimental como estratégia de aprimorar a aprendizagem
significativa sobre polimeros sintéticos utilizando materiais alternativos

Alexandra Lizandra Gomes Rosas!: Rebecca Freire de Castro?
Resumo

A pesquisa consiste na anélise do desenvolvimento da melhora na aprendizagem significativa ao utilizar
o0 laboratério escolar. A estratégia € realizar o levantamento da importancia da aula experimental no
contexto da aprendizagem significativa sobre os polimeros sintéticos, almejando a buscar conhecimento
sistematico através de materiais alternativos. Assim, alcangando o objetivo da utilizagdo do laboratdrio
como ferramenta na aprendizagem de quimica. A metodologia utilizada foi fundamentada através da
aplicagdo de aula pratica e experimental em sala de aula e no laboratério com auxilio de fluxograma,
utilizando-se técnica de analise o pré-teste é o pos-teste para levantamento de dados assim possibilitando
ter o feedback. O resultado, defende a pesquisa mostrando que a utiliza¢do do laborat6rio como recurso
facilitador impulsiona a aprendizagem significativa dos alunos. Considerando a necessidade cognitiva
e afetiva foi possivel desenvolver os subsungores adequados nos alunos, proporcionando a capacidade
de enfrentar novos desafios para o alcance dos resultados.

Palavras-Chave: Aula experimental, polimeros sintéticos, laboratério, aprendizagem significativa,
subsungores.

Experimental practice as a strategy to improve meaningful learning on synthetic
polymers using alternative materials. The search consists on analyzing the progress of significant
learning when using the school laboratory. The development it's search the experimental classes
importance in the significant learning context about Synthetic Polymers, expecting to reach systematic
knowledge through alternative materials. Thus, in order to use the laboratory as a tool for Chemistry
learning. The methodology applied was based on practical classes with flowcharts and lab experiments
in classroom, with pre-test as analysis technique and post-test to collect data for feedback. The result
supports the search demonstrating the laboratory usage as a facilitator resource for the students'
significant learning. Considering their affective and cognitive needs, it was possible to develop proper
subsumes for students, providing the capacity to face new challenges to reach the results.
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1. Introducéo

Vivemos na era dos “plasticos”, desta
forma estudar polimeros é a melhor maneira de
entender o surgimento de  materiais
revoluciondrios no nosso habitat, com esta
visdo esta pesquisa contribui para a sociedade
com a formacdo de cidaddos cientes da
inovagdo e dos problemas ambientais
acarretados pelos plasticos (FIORAVANTI;
AUGUSTO, 1994).

Assim, se vivemos rodeados de
“plasticos” ou melhor polimeros a quimica pode
propiciar a ideia de vivenciar para aprender. Por
meio do processo de experimentagdo e
concretizagdo de todas as atividades teoria-
pratica, desenvolvendo-se uma linguagem
cientifica dentro de uma escola (CHASSOT,
2003).

A Quimica utiliza uma linguagem
prépria para a representacdo do real e das
transformacbes quimicas, através de simbolos,
férmulas, etc. Assim, para compreensdo das
aulas teoricas ou experimentais é necessario que
0 aluno desenvolva competéncias adequadas
para reconhecer e fazer uso de tal linguagem,
sendo capaz de entender e empregar, a partir das
informacdes, a representacdo simbolica dessas
transformagdes (PNLD, 2014).

A realizacdo do experimento desperta o
aspecto investigativo nos discentes, levando-o0s
a formular questionamentos sobre o0s
fendmenos observados e sobre a natureza da
ciéncia. A atividade pratica vem ha décadas
tracando seu caminho dentro das salas de aula e
laboratérios, entendemos que a atividade
pratica ndo precisa ser, necessariamente de
bancada o experimento estd contido no ambito
da atividade pratica ou trabalho pratico e que
esta pode assumir diversas formas na escola
(HODSON, 1988).

Ha necessidade da utilizacdo de aulas
praticas, principalmente no assunto de
polimeros sintéticos. Constitui-se em despertar
0 interesse dos estudantes pelo fendémeno
exibido e que algumas atividades que envolvam
experimentos. Na evolucdo da humanidade ha
vérias descobertas que mudaram o caminho do
seu desenvolvimento, uma delas ocorreu com a
descoberta do polimero. Logo os polimeros, sao
compostos de macromoléculas formadas pela
unido de varias unidades de
mondmerosconforme a Figura 1 (MANO;
MENDES 1999).

Scientia Amazonia, v. 7, n.2, E11-E22, 2018

Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

E12

ISSN:2238.1910

MERO

MACROMOLECULA

Figura 1 - Compostos de macromoléculas. FONTE:
abcdopolimero.wordpress.com

No ano de 1807, considerava-se a
Teoria da Forca Vital formulado pelo o quimico
sueco, Jons Jakob Berzelius. No final do século
XVIII até inicio do século XIX, apenas era
possivel  dispor  polimeros  produzidos
naturalmente, pois ndo havia tecnologia
acessivel para promover reagBes entre 0s
compostos de carbono. A histéria mudou no ano
de 1828, quando o quimico alemdo, Friedrich
Wohler, discipulo de Berzelius, derruba a teoria
da Forca Vital provando que ela ndo pode ser
aplicada. Em 1883 Charles Goodyear descobre
a vulcanizagéo da borracha natural. Por volta de
1920 e 1950 foi decisivo para o aparecimento
dos polimeros modernos (CANTO, 2004,
GUITIAN, s/d).

Os plésticos sdo materiais organicos.
Poliméricos  sintéticos, de  constituicdo
macromolecular, facilmente transformavel
como o auxilio de calor e pressédo, e que serve
de matéria-prima para a fabricacdo dos mais
variados objetos: vasos, sacola, toalhas,
embalagens, cortinas, bijuterias, carrocerias,
roupas, sapatos(BRUICE, 2006).

As macromoléculas estdo por toda
parte, dentro do nosso organismo e fora dele.
Algumas sdo naturais como os polissacarideos,
a exemplo da celulose, os polipeptidios, como
as enzimas, os polinucleotideos, como o acido
desoxirribonucléico  (DNA), outras sdo
sintéticas como o nailon e o poliestireno, que se
preparam pelo agrupamento sequencial e as
vezes pela reticulagdo de pequenas unidades
conhecidas como mondmeros (ATKINS,
2012).

Responsaveis por problemas tipicos
gue incluem a determinacgdo dos tamanhos, das
formas e dos comprimentos das cadeias

poliméricas. As Macromoléculas naturais
(biopolimeros), séo diferentes de
macromoléculas sintéticas (polimeros),

particularmente na sua composi¢cdo e nas
estruturas  resultantes, mas as duas


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vaso_(objeto)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sacola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Toalha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embalagens
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bijuteria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carroceria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Roupa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sapato

EDUCACAO

compartilham de véarias propriedades em
comuns. Podem ser classificados em trés
grupos: polimeros de adicdo, polimeros de
condensacdo e polimeros de rearranjo (WADE,
2011).

POLIMEROS DE ADICAO: As
substancias utilizadas na produgdo desses
polimeros apresentam obrigatoriamente pelo
menos uma dupla ligacdo entre carbonos.
Durante a polimerizacdo, ocorre a quebra da
ligacdo dupla carbono-carbono (C = C) presente
nos compostos, da ligacdo m e a formacdo de
duas novas ligagdes simples todos os &tomos do
mondmero sdo incorporados na cadeia do
polimero.

POLIMEROS DE CONDENSACAO:
S8o formados geralmente, pela reacdo entre
dois mondmeros diferentes, com a eliminacéo
de moléculas pequenas. Nesse tipo de
plastificacdo, 0s mondmeros ndo precisam
apresentar duplas ligagdes entre carbonos, mas
é necessaria a existéncia de dois tipos de grupos
funcionais diferentes.

POLIMEROS DE REARRANJOS: s&o
um tipo especial de polimeros de condensacao,
cuja diferenca consiste no fato de que o0s
mondmeros que formam o polimero sofre
rearranjo em suas estruturas, na medida em que
ocorrer a polimerizacéo.

Dentre os polimeros de adi¢do pode ser
encontrados, homopolimeros (conforme a
figura 2) e copolimeros. Sdo chamados de
homopolimeros, os polimeros formados pela
soma de unidades sucessivas de mondmeros,
sendo que geralmente esses mondmeros Sao
iguais (ANTUNES, 2007).

HHHHHHHH
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Figura 2 - Estrutura do Polietileno, homopoli-mero.
FONTE: http://www.tudosobreplasticos.com .

A unido de dois ou mais monémeros
diferentes sdo chamados de Copolimeros, deve-
se imaginar esse tipo de polimero como uma
corrente formada por elos diferentes, cujas
unidades quimicas ndo seguem qualquer
sequéncia, organizando-se ao acaso, Sao
chamados  copolimeros  aleatérios  ou
randémicos (LIMA, 2007).
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No outro extremo, quando ha perfeita
regularidade de sequenciacdo, dispondo-se as
unidades quimicas diferentes de modo
alternado, sdo chamados de copolimeros
alternados, quando, ao invés de uma unidade
quimica de cada tipo, alternam-se sequéncias de
unidades quimicas iguais, o produto €
denominado copolimero em bloco. No caso
particular de esses blocos existirem como
ramificacBes poliméricas, partindo do esqueleto
principal da macromolécula, o copolimero €
dito graftizado ou enxertado.

No campo de Polimeros, destaca-se a
importancia das caracteristicas moleculares do
mondmero para que seja possivel uma
fundamentada  expectativa  quanto  as
propriedades e desempenho do material
polimérico dele resultante. E necesséario
conhecer a natureza quimica dos mondmeros,
no método de preparacdo do polimero e a
técnica escolhida para essa preparagdo. A
natureza quimica tem implicagfes na estrutura
polimérica formada, tanto no que se refere a
constituicdlo quanto a configuracdo e a
conformagdo (MANRICH, 2005).

Polimeros lineares podem ter suas

cadeias sem  ramificagfes,  admitindo
conformacdo em  zigue-zague, e sdo
denominados polimeros lineares. Podem

apresentar ramificacGes, e sdo denominados
polimeros ramificados com maior ou menor
complexidade. Podem ainda exibir cadeias mais
complexas, com liga¢Bes cruzadas, formando
polimeros reticulados (USBERCO, 2002).

Os polimeros lineares sdo
termopléasticos, podem ser amolecidos pelo
calor e endurecidos pelo resfriamento, repetidas
vezes, sem perder suas propriedades quimicas
(MANO, 2010).

Polimeros tridimensionais tém
macromoléculas que formam ligagGes em todas
as direcbes do espaco, bastante rigido.
Polimeros tridimensionais sdo termofixos, isto
é, uma vez preparados, eles ndo suportam ser
amolecidos pelo calor e remoldados. A resina
fenol-formaldeido, conhecida pelos nomes
comerciais baquelite ou novolac, foi o primeiro
polimero tridimensional a ser produzido, essa
resina € muito importante até hoje, sendo
utilizada na indastria de tintas, vernizes e
objetos moldados (SOLOMONS, 2015).

As principais defini¢bes dos polimeros
sdo termoplasticos, termorrigidos (termofixos)
e elastbmeros. Termoplastico comumente
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deparado no cotidiano, pode ser fundido muitas
vezes, alguns até podem dissolver-se em varios
solventes. Assim, sua reciclagem é possivel,
caracteristica bastante almejada atualmente.
Termoendureciveis ou  Termofixos, sdo
polimeros de cadeia ramificada, para os quais, 0
endurecimento (polimerizagao) é consequéncia
de uma reacdo quimica irreversivel, sdo de alta
dureza e comportamento fréagil, a calefacéo do
polimero terminado melhora a funcdo de a
decomposicdo do material antes da fusdo,
deixando  complicada sua  reciclagem,
consequentemente, tornando-o inutilizavel.
Elastdbmeros, classe intermediaria entre o0s
termoplasticos e os termorrigidos: ndo sao
fusiveis, mas, apresentam alta elasticidade, ndo
é rigido como os termofixos. Reciclagem
complicada pela incapacidade de fusdo
(WADE, 2011).

A nomenclatura dada aos polimeros
segue as hormas internacionais publicadas pela
IUPAC que indica o principio geral para
nomear é utilizando-se o prefixo poli-, seguido
da unidade estrutural repetitiva que define ao
polimero, escrita entre parénteses. Por exemplo:
Poli (tio-1,4-fenileno) (PANICO, 2002).

Os polimeros tém na sua nomenclatura
comumente da seguintes maneiras: Prefixo
poli- seguido do monémero de onde se obtém o
polimero. Exemplo: polietileno em vez de "poli
(metileno)"; poliestireno em vez de "poli (1-
feniletileno)". Para copolimeros, costumam-se
listar simplesmente os mondmeros que 0s
formam, precedidos da palavra "goma", se € um
elastdmero, ou "resina", se é um plastico.
Exemplos: acrilonitrilo butadieno estireno;
goma  estireno-butadieno;  resina  fenol-
formaldeido. Algumas empresas usam o nome
tradicionais dos polimeros como marcas
comerciais. Exemplos: Nylon para poliamida,
Teflon para politetrafluoretileno, Neopreno
para policloropreno, lIsopor para poliestireno
(IUPAC, 2002).

Alguns produtos feitos de materiais
poliméricos nao sao biodegradaveis,
provenientes de fontes fosseis, tém se tornado
um problema devido ao crescente nimero de
descartes sem fins apropriados, e ao longo
tempo de degradacdo no meio ambiente.
Agueles em que a degradacdo resulta
primariamente da a¢do de microrganismos, sdo
chamados de polimeros biodegradaveis sao
aqueles tais como fungos, bactérias e algas de
ocorréncia natural, gerando CO2, CHA4,
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componentes celulares e outros produtos,
segundo estabelecido pela norma ASTM D-833
(American Standard for Testing and Methods).
Assim, polimeros biodegradaveis sdo materiais
gue se degradam em di6xido de carbono, dgua
e biomassa, como resultado da acdo de
organismos vivos ou enzimas. Descobertos ha
cerca de 10 anos, os plasticos biodegradaveis,
também denominados plasticos bioldgicos ou
bioplasticos, hoje ainda tém uma participacdo
minima no mercado internacional
(FRANCHETTI, 2006).

Apesar da vantagem de sua aplicacéo
qguanto a preservacdo do meio ambiente, 0s
pléasticos biol6gicos sdo mais caros, e tém
aplicagcdes mais limitadas que os sintéticos, por
serem menos flexiveis. Em meados do ano 1990
iniciou-se, no Brasil, o desenvolvimento de uma
tecnologia para producdo de plasticos
biodegradaveis empregando como matéria-

prima, derivados da cana-de-aguUcar
(AKCELRUD, 2006).
Alguns polimeros possuem

propriedades semelhantes as dos plasticos
petroguimicos, com a vantagem de poderem ser
biodegradados por microrganismos presentes
no meio ambiente, em curto espago de tempo,
apos o descarte. Hidroxialcanoatos (PHAS), que
podem ser produzidos por bactérias, em
biorreatores, a partir de acucares. O principal
representante dos PHAs ¢é o poli f-
hidroxibutirato (PHB), semelhante ao polimero
sintético, polipropileno (PP), em propriedades
fisicas e mecénicas. Nos ultimos anos, varios
paises em todo 0 mundo tém reconhecido a
necessidade de se reduzir a quantidade de
materiais plasticos desperdicados e descartados,
além de incentivarem a reciclagem. Um meio de
diminuir o volume de residuos plésticos é
realizando a reciclagem definida como um
conjunto de técnicas que tem por finalidade
aproveitar detritos e reutiliza-los no ciclo de
fabricacdo de origem. A reciclagem é resultado
de uma série de atividades pelas quais materiais
que estdo no lixo séo separados e processados
para a reutilizacdo como matéria prima e
alcangar de novos produtos (PIRES, 2002).
Neste contexto, o interesse na utilizacéo
de produtos que tenham origem vegetal e a
producdo de materiais, principalmente plasticos
com carater biodegradavel tem se intensificado
em diversos setores da sociedade. Apesar de
depender em grande parte da coleta e selecdo do
produto, € mesmo com grande parte dos
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municipios brasileiros possuirem algum tipo de
coleta seletiva, ndo atinge a totalidade de
reciclaveis. A matéria-prima dos plasticos
geralmente é o petrdleo. Este é produzido por
uma complexa mistura de compostos. Pelo fato
de estes compostos possuirem diferentes
temperaturas de ebulicdo, é possivel separa-los
através de um processo chamado de destilacéo
ou craqueamento (PIATTI, 2005).

A fracdo nafta, obtidos através dos
mondmeros € a que submetida a um tratamento
de cragueamento térmico (aquecimento na
influéncia de catalisadores), da origem a varias
substancias, como, etileno, propileno,
butadieno, buteno, isobutileno, denominados
petroquimicos basicos. Estes, por sua vez, sdo
transformados nos chamados petroquimicos
finos, tais como polietileno, polipropileno,
policloreto de vinila etc. Na etapa subseqiente,
os petroquimicos finos sdo modificados
guimicamente ou transformados em produtos
de consumo (VOLLHARDT; SCHORE, 2004).

Os produtos de consumo poliméricos
descartados inapropriadamente levam ao
acumulo na natureza e consequentemente a
problemas ambientais, por conta da demora de

sua degradacao (FRANCHETTI;
MARCONATO, 2006).
Entender as caracteristicas  dos

polimeros e seu comportamento na natureza,
pode ativar a disposi¢cdo para aprender. O
contetdo escolar a ser aprendido tem que ter
significado para o aluno, o significado légico
depende somente da natureza do contetdo e o
significado psicolégico é uma experiéncia que
cada um tem. Cada aluno faz uma filtragem dos
contetdos que tém significado ou ndo para si
préprio (PELIZZARI, 2002).

Por outro lado, atividades
experimentais que estdo fora da zona de
interesse do aluno, ou seja, que ndo colaboram
para a aprendizagem e que ndo produzam
significado para os alunos, acabam por
transformar a motivacdo inicial destes alunos
em completo desinteresse pelo método de
ensino e aprendizagem, aumentando a
frustragdo pelo estudo, em virtude da
expectativa criada no inicio desta atividade
(SOUZA, 2011).

Apesar da discussdo envolvendo as
atividades experimentais ser polémica, fica
claro que o ensino mediante destas atividades
deve ser utilizado como maneira de solucionar
a dificuldades dos alunos de adquirir o
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conhecimento quimico, levando o aluno a
compreender e aprender (operagdes
intelectuais), e realizar e aprender a fazer acdes.
Logo, a motivacdo para estudar pode ndo estar
nas atividades propostas e sim no aluno, assim,
estabelecer afetividade com o0s estudantes
implica também em saber conviver com suas
emoc0Oes, construindo confianga e autoestima
para prosseguir no processo de ensino e
aprendizagem. Utilizar, métodos destinados a
facilitar a aprendizagem significativa pode
estimular melhor compreensdo do mundo
Quimico e para a construcdo da cidadania
(BRASIL, 2002).

A quimica é uma ciéncia
reconhecidamente por seus métodos de ensino
experimental, no entanto, por falta de tempo dos
professores ou de espago apropriado, 0S
experimentos ficam relegados a um plano
secundario dentro da escola. A inclusdo da
experimentagdo no ensino de Quimica é
justificada pela importancia do seu papel
investigativo e pedagogico de auxiliar o aluno
no entendimento dos fendmenos e na
construcgdo dos conceitos (CHALMERS, 1994).

Muitos métodos de ensino atuais
baseiam-se na teoria de Ausubel, Novak e
Gowin sobre o desenvolvimento cognitivo, a
mente humana funcionando em equilibrio e
aumentar constantemente seu grau de
organizag&o interna e de adaptacdo ao submeter
novas informagdes esse equilibrio é rompido e
a mente reestrutura-se, construindo novos
esquemas de assimilacdo e buscando atingir
novamente o equilibrio, permitindo assim o
desenvolvimento cognitivo. Dessa forma,
ensinar significa provocar o desequilibrio na
mente do aluno para que ele, procurando o
reequilibrio, reestruture-se cognitivamente e
aprenda (MOREIRA, 2011).

Deste modo a experimentacdo
possibilita o estudante pensar de maneira
cientifica, ampliando seu aprendizado no
laboratorio e estimulando habilidades, como a
observacao, reflexdo e a discussdo. A funcdo do
experimento é fazer com que o mundo da
ciéncia e 0 mundo do cotidiano em pratica se
adapte a realidade, poderiamos pensar que,
como atividade educacional isso poderia ser
feito em vérios niveis, dependendo do
conteudo, da metodologia adotada ou dos
objetivos que se quer com a atividade (COSTA,
2010).
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Este trabalho tem como objetivo
geral: Propor utilizacdo de experimentos
alternativos (experimento em sala de aula
Geleca 100% caseira, posteriormente o
experimento no laboratério producdo de
plastico biodegradavel) como ferramenta
didatico-pedagbgica para melhorar de forma
significativa na aprendizagem da Quimica
sobre os efeitos do ensino dos polimeros
sintéticos  (termopléstico, termofixo e
elastdbmero). Como especificos: i) incentivar 0s
alunos a préatica experimental, buscando por
novos conhecimentos a respeito de Polimeros
Sintéticos; ii) valorizar a aprendizagem
significativa sobre Polimeros utilizando o
subsuncores relevantes da estrutura cognitiva
dos alunos; iii) realizar aula experimental,
envolvendo os alunos na obtencdo do proprio
produto da sua experiéncia, assim incorporando
a ciéncia no dia-a-dia da era do plastico por
intermédio de uma experiéncia; e iv) avaliar 0s
resultados da aula experimental e do
guestionario.

2. Metodologia

A pesquisa, realizada no Brasil em uma
escola da zona Norte de Manaus-AM, foi feita
em trés (3) turmas do 3° ano do ensino médio,
cada turma corresponde a 42 alunos, totalizando
assim 126 alunos, entre 17 a 19 anos. Sendo
aplicado aula dialogada teérica - pratica com
auxilio de Fluxograma linear conforme a
Figura3, e aula experimental (Geleca 100%
caseira) em sala de aula e no laboratério
(producdo  de  plastico  biodegradavel)
utilizando-se de Fluxograma linear conforme a
Figura 4. Posteriormente aplicado o0s
questionarios de exame para coleta de dados e
assim ter a obtencdo dos resultados, pré e pés-
teste.

O Fluxograma linear (producdo de
plastico biodegradavel) contém a explicacdo
procedimental da construcéo de plastico através
de amido de batata. Como forma de acessar 0s
subsuncgores dos alunos. Com uma analise do
fluxograma é possivel facilitar a aprendizagem
e despertando a curiosidade dando aos alunos
uma compreensdo significativa (MINGUET,
1998).

A aula pratica deve vir sempre depois
da aula tebrica, a utilizacdo de materiais
alternativos facilita a reproducéo caseira. A aula
pratica oferece um contato direto com a
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realidade pode ser utilizada tanto para a etapa
de observacgdo da realidade, como para a etapa
de aplicacdo da realidade. Devem suscitar
perguntas que sdo respondidas pelas aulas
teoricas (PIAGET, 2003).

Os materiais para a aula pratica para
Geleca 100% caseira sdo: cola de isopor ou
branca, bicarbonato de sddio, agua boricada 100
mL, dois copos de 200 ml, uma colher. Para
producdo de plastico biodegradavel foi
utilizado os seguintes materiais: batatas, agua,
vinagre, glicerina, corante alimenticio da cor de
sua preferéncia, liquidificador, coador de pano
ou papel de filtro, bandeja de vidro, espétula,
panela e recipientes de plastico para a
sedimentacdo, funil.

Monémeros Sho formados  poLIMEROS
por
Passam pelo
processo de Podem ser

Para formar os

Polimerizacio

Sintéticos
Naturais
Sép clasécf-cados em
Carboidratos Lipidios Proteinas J
P. de ADICAO
Sio |
Séo dlassificados
classificados em Alguns s3o

em cerioios

MONOSSACARIDEOS P. de CONDENSACAO

FOSFOLIPIDIOS

Ri
DISSACARIDEOS Plésticos
ESTEROIDES
POLEMACARIDSOS P. de REARRANIOS
CAROTENOIDES
Figura 3: Fluxograma linear, classificagdo dos

polimeros. FONTE: Acervo préprio, 2017.

3. Procedimento

Durante o periodo de desenvolvimento
da prética, foi observada a participacdo ativa
dos alunos, onde os mesmos foram executar as
atividades propostas e questionario sobre 0s
polimeros.

Apbs a aula tedrica deu-se inicio a
primeira proposta de aula experimental. Onde
0s alunos seguiram 0s seguintes passos: Passo
1; Colocar 100 mL de &gua boricada em um
copo de 200 mL. Passo 2; adicionar uma colher
de sopa de bicarbonato de sodio no recipiente
com a &gua boricada, acrescentar até sumir
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todas as bolinhas produzida pela reacdo. Passo
3; Colocar 100 mL de cola de isopor ou branca
em um outro copo de 200 mL. Passo 4;
Adicionar aos poucos a solucdo de agua
boricada ebicarbonato de sédio no copo com a
cola, sempre mexendo, se desejado pode-se
colocar corante. Mexer bem até que a mistura
ganhe a consisténcia de uma geleca. Ao final da
aula, os alunos  desenvolveram  0s
procedimentos com seguranca e os resultados
foram satisfatorios e condizentes com 0s
objetivos estabelecidos.

Apés 20
s B8 minutos, o
‘ amidode .
m batata, ird
-/ se precipitar 08
Filtre e no fundo do

acrescente 2 recipiente. 0T

liquidificador litros de ‘gu' H=C-0H
asbatatase V2  paixe em ! B
litros de dgua. repouso, ° =
-t-3 CAOH
AMIDO
S e
8 A liquido marrom
e deixe
Coloque em
uma superficie 7 wo  SOmente Ol
lisa e plana e p"d":“"
el e por “amido.
Ferver 2 minutos, Misturar 2 colheres de
adicione 600 mide amido, 4 colheres de
4gua, mexendo sempre Vinagre, 4 colheres de
e pare quando formar  glicerina e gotas do
uma espécie de corante (OPCIONAL).
“aeleca".

Figura 4: Fluxograma linear, processo de construgdo
de plastico através de amido de batata. FONTE:
Acervo proprio, 2017.

Para a segunda proposta de aula
experimental os alunos foram direcionados para
o laboratério da escola, a fim de realizar a
pratica proposta, producdo do polimero
biodegradavel utilizando como ingrediente
principal a biomassa derivado da batata, onde
disponibilizados sobre as bancadas as vidrarias
e materiais a serem utilizados. Posteriormente
iniciada a preparacdo da composicdo, que se
tornou um polimero biodegradavel.

Utilizando-se de um liquidificador, no
qual fora adicionado 4 batatas médias e % litros
de 4agua, e realizando o processamento da batata
juntamente com agua, procedeu a filtracdo da
mistura adquirida. Adicionou-se 2 litros de 4gua
a mistura para facilitar a técnica de
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sedimentacdo, apds decorrer 20 minutos,
aproximadamente, foi retirado toda a &gua
ficando somente uma pasta branca, denominada
amido, composto da batata. Separando-se duas
colheres de sopa desta pasta, adicionou-se
quatro colheres de sopa de vinagre e quatro
colheres de sopa de glicerina a 2%. Apos a
mistura adquirida de todos os ingredientes
levando-se ao fogo baixo por 2 minutos,
adicionando-se 600 ml de &gua, até obter uma
geleia. Espalhando-se uniformemente a geleia
sobre uma bandeja, formando uma camada fina.
Aguardar 4 dias para finalizacdo do sistema de
secagem da pratica, conforme a Figura 5.

Figura5: rcesso de fabricacdo do biopolimero.
FONTE: Acervo préprio, 2017.

Ao finalizar o tempo de secagem,
obteve-se 0 polimero biodegradavel da batata,
onde os alunos retornaram ao laboratério para
verificar a préatica realizada, a qual ficou
constatado a satisfagio dos mesmos ao
verificarem o resultado obtido. Acerca do tema
pléstico identificando e analisando problemas
locais que refletiam os anseios dos sujeitos
envolvidos.

Uma vez diagnosticado os problemas,
obteve-se a sequéncia do contetdo de
’Polimeros’ em sintonia com uma educacdo
problematizadora, permitindo buscar aspectos
que relacionassem. Tratando-se de um relato de
experiéncia de abordagem qualitativa, realizado
em salas de aula.

3.1 Resultados e discussao
Os dados obtidos foram analisados
através da media dos questionérios de pré e pos-
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testes, correspondente a resposta dos alunos
avaliados. O questionario teve como objetivo
principal a obtencéo de informacdes dos alunos,
sobre a compreensdo do contetdo. Conforme o
guestionario realizado na escola com os alunos,
foi detectado que mesmos tiveram uma
excelente melhoria durante a pesquisa. Os
dados expostos sdo o resultado da avaliacédo de
desempenho do questionario.

Na Figura 6, observa-se que a partir de
uma andlise critica, através da pesquisa
realizada em ldcus a disparidade entre o nivel
de conhecimento dos discentes, quando
comparada a quantidade de alunos 42 alunos
alocados na série supracitada e a diferenca entre
acertos do pré-teste para o pos-teste, é notdrio
gue a proposta desenvolvida na escola nédo
deixa a desejar. O que se reflete nos dados
apresentados abaixo, sendo que no pré-teste: do
3°A apenas 60% alunos que conseguiram
responder corretamente a questdo 2.

10

930y 95% 95% 328 95%
i ok
o yi 7
% e 628 626 628
(':\ i '
s
2%
o5

Questdo1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5
@ pet-teste . pos-teste

QUANTIDADE DEACERTOS

Figura 6: Andlise de aprendizado da turma 3° A.

No pos-teste 0S mesmos
corresponderam a 95% de acertos, 0 que traz
para a pesquisa um desenvolvimento
educacional de alta rentabilidade no que
concerne um resultado quantitativo da pesquisa.
A resposta correta para a questdo 2 corresponde
a letra (c) no pré-teste e no pds-teste (e),
mostrando que os alunos ativaram 0S seus
subsungores.

A ideia da visdo de aprendizagem
significativa faz necessario um elo entre aquilo
que ja tem na memoria com novas informacdes,
a este elo, entre conceitos iniciais a ser
apreendidos, denominada &ncora e aos
conceitos preexistentes ele chama de subsungor
(AUSUBEL, 2003).

A Figura 7, mostra no pré-teste, em
uma visdo macro da turma 3° B, apenas 26%
acertaram a questéo 5, onde a resposta correta
corresponde a letra (c) no pré-teste e no pos-
teste corresponde a letra (b), nota-se assim que
os discentes ndo desenvolveram o desempenho
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de um resultado positivo apenas com a teoria,
no pés-teste 90% dos discentes alcancaram a
meta almejada.

O embasamento tedrico produz
resultados  positivos através de uma
metodologia técnica e operativa, ou seja, a
leitura favorece a remocdo das barreiras
educacionais, concedendo oportunidades mais
justas de educacdo pela promocdo do
desenvolvimento da linguagem e do
treinamento intelectual. A atividade pratica,
utilizando materiais alternativos simples para a
melhoria do ensino aprendizagem nas escolas
no assunto de polimeros  sintéticos,
particularmente no ensino médio, com o auxilio
de experimentos alternativos e de baixo custo.

86%,55%

QUANTIDADE DE ACERTOS

Questdol  Questdo 2

n pré-teste

Questdo 3
pos-teste

Figura 7 — Analise de aprendizado da turma 3°. B.

Questdo 4  Questdo S

Dessa forma pode-se proporcionar uma
aprendizagem significativa e solida para os
estudantes que participaram desse projeto de
pesquisa (LEITE, 2012).

Observou-se na figura 8, através da
pesquisa aplicada que na questdo 3 da turma 3°
C, obtiveram um desempenho médio 69% de
acertos a questdo. Quanto a absor¢éo do assunto
exposto, os alunos ndo possuem conhecimento
sobre meio ambiente, ou conhecimento
empirico associado ao dominio de contetudo
para conseguir desenvolver a légica necessaria,
para assim desenvolver a questdo. Contudo
apesar do conhecimento apresentado pelos
discentes, observou- se que no pds-teste 100%
dos discentes responderam a questdo
corretamente, 0 que traz para pesquisa uma
forma critica; qualitativa e quantitativa. A
resposta correta para a questdo 3 corresponde a
letra (d) no pré-teste e a letra (e) no pos-teste.

60%

40%

QUANTIDADE DE ACERTOS

Questdo 1

Questdo 2
pré-teste

Questdo 3  Questdo 4
u pés-teste

Questdo 5

Figura 8 — Analise de aprendizado da turma 3°. C.



EDUCACAO

Pode-se observar que atraves da técnica
desenvolvida com os discentes de cunho
préprio pela pesquisadora, que no pos-teste os
mesmos conseguiram associar o resultado
positivo através do ensino da didatica
apresentada aos mesmos, sendo esta didatica
aula laboratorial o que despertou a curiosidade
dos discentes quanto ao assunto proposto.
Tornar a aula tradicional atrativa para o aluno é
dever do professor, que pode propiciar uma
nova interacéo entre os alunos. Ajudar na aula
explicativa  tornando-a  mais  atrativa,
motivadora, levando aos alunos a notar com
maior clareza os efeitos dos fendmenos
quimicos envolvidos e relaciond-los ao seu
cotidiano.

O método dedutivo é acreditar que a
aula pratica deve vir sempre depois da aula
tedrica. A razdo é simples: a aula pratica oferece
um contato direto com a realidade €, por
conseguinte, pode ser utilizada tanto para a
etapa de Observacdo da  Realidade
(problematizagdo), como para a etapa de
Aplicacdo da Realidade. As aulas préticas
devem suscitar perguntas que sdo respondidas
pelas aulas tedricas (PIAGET, 2003).

Na Figura 9, o método avaliativo
proposto pela pesquisa é de cunho qualitativo,
onde foi realizada a seguinte pergunta: Qual sua
opinido sobre a importancia da préatica
laboratorial? 50% dos discentes no pré-teste e
54% no pos-teste responderam que o elo entre
teoria e pratica produz um conhecimento mais
coeso, e que fazer experimentos tornar a aula
tradicional atrativa.

pré-teste  pré-teste  pré-teste

pés-teste  pos-teste
32A 328
% ndorespondeu

pos-teste

32A 328 32C

Figura 9 — Andlise de aprendizado da turma 3°.A,
3*Be3C.

32C
a facilitador

Por tanto é uma forma do docente criar
possibilidades de aprendizagem atrelado a uma
didatica pedagogica contemporanea, para
descoberta de novos caminhos entre educacéo e
realidade que pode propiciar uma nova
interacdo com os discentes.

Scientia Amazonia, v. 7, n.2, E11-E22, 2018

Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

E19

ISSN:2238.1910

Contudo, faz-se necessario dissipar a
forma empirica dos discentes quanto a
finalidade laboratorial, vislumbrando uma nova
concepcao aos mesmos trazendo a importancia
da contribuicdo cientifica, social, humana,
desenvolvimento de pesquisadores, seguido de
uma série beneficios.
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APENDICE 1
PRE - TESTE (POLIMEROS SINTETICOS)

1) A ideia de polimeros sintéticos esta
intimamente relacionada a ideia de plasticos.
No nosso dia a dia eles sdo encontrados em
forma rigida, nas garrafas, jarros, brinquedos,
pecas de automoveis e eletrodomésticos, em
forma flexivel, nas folhas de embalagens,
cortinas, recipientes variados, etc. Qual a
substancia ~ fundamental passivel de
polimerizacdo chama-se:

a) polimero b) epimero c) molde d) mondémero
e) suporte

2) Os sdo moléculas de
grande massa molecular e vém sendo cada vez
mais utilizados em substituicdo a materiais
tradicionais como, por exemplo, o vidro, 0
algoddo e o aco na fabricacdo dos mais
diferentes produtos. Os polimeros séo obtidos
pela combinagdo de um ndmero muito grande
de moléculas relativamente pequenas chamadas
. As lacunas sdo preenchidas,
correta e respectivamente, por:

a) elastdmeros, estireno; C)
polimeros,mon6émeros; e) elastdmeros,
eritreno;

b) mon6meros, isopreno; d) propeno e isopreno;

3) Imagine dois "conteiners", usados para coleta
de lixo reciclavel, lé-se SOMENTE
INORGANICOS no primeiro SOMENTE
ORGANICOS no segundo. Desta forma, no
primeiro e no segundo "“conteiners”, podem ser
colocados, respectivamente:

a) restos de comida e ferros de construcdo.

b) latinhas de aluminio e garrafas de cerveja.

c) embalagens de plastico tipo PET e cascas de
coco.
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d) latinhas de aluminio e embalagens de
plastico tipo PET.
e) cascas de coco e residuos de construcdo
(areia e cimento).

4) A Dborracha natural é um elastémero
(polimero eléstico), que é obtida do latex
coagulado da Hevea brasiliensis. Suas
propriedades elasticas melhoram quando
aquecida com enxofre, processo inventado por
Charles Goodyear, que recebe 0 nome de:

a) oscilagdo b) vulcanizacdo c) destilagcdo d)
sintetizagdo e) galvanizacéo

5) Os plasticos constituem uma classe de
materiais que confere conforto ao homem. Sob
0 ponto de vista quimico, os plasticos e suas
unidades constituintes séo, respectivamente:

a) hidrocarbonetos; peptidios c) polimeros;
mondmeros €) proteinas; aminoécidos

b) macromoléculas; acidos graxos d) polimeros;
proteinas

6) Qual sua opinido sobre a importancia da
préatica laboratorial?

APENDICE 2
POS - TESTE ( POLIMEROS SINTETICOS)

1) A borracha natural é um elastdmero
(polimero el&stico), que é obtida do latex
coagulado da Hevea brasiliensis. Suas
propriedades elasticas melhoram quando
aquecida com enxofre, processo inventado por
Charles Goodyear, que recebe 0 home de:

a) galvanizacdo b) destilacdo c) sintetizagéo d)
vulcanizacéo e) oscilacdo

2) Imagine dois "conteiners”, usados para coleta
de lixo reciclavel, lé-se SOMENTE
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INORGANICOS no primeiro SOMENTE
ORGANICOS no segundo. Desta forma, no
primeiro e no segundo "conteiners”, podem ser
colocados, respectivamente:

a) cascas de coco e residuos de construcdo
(areia e cimento).

b) restos de comida e ferros de construcao.

c) embalagens de plastico tipo PET e cascas de
coco.

d) latinhas de aluminio e garrafas de cerveja.

e) latinhas de aluminio e embalagens de plastico
tipo PET.

3) Os sdo moléculas de
grande massa molecular e vém sendo cada vez
mais utilizados em substituicdo a materiais
tradicionais como, por exemplo, o vidro, o
algoddo e o aco na fabricacdo dos mais
diferentes produtos. Os polimeros séo obtidos
pela combinagdo de um nimero muito grande
de moléculas relativamente pequenas chamadas
. As lacunas sdo preenchidas,
correta e respectivamente, por:

a) elastdbmeros, eritreno; ¢) mondmeros,
isopreno; €) propeno e isopreno;

b) polimeros,monémeros;
estireno;

d) elastémeros,
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4) Os plasticos constituem uma classe de
materiais que confere conforto ao homem. Sob
0 ponto

de vista quimico, os plasticos e suas unidades
constituintes séo, respectivamente:

a) polimeros; proteinas ¢) polimeros;
mondmeros e) macromoléculas; &cidos graxos
b) proteinas; aminoacidos d) hidrocarbonetos;
peptidios

5) A ideia de polimeros sintéticos esta
intimamente relacionada a ideia de plasticos.
No nosso dia a dia eles s&o encontrados em
forma rigida, nas garrafas, jarros, brinquedos,
pecas de automoveis e eletrodomésticos, em
forma flexivel, nas folhas de embalagens,
cortinas, recipientes variados, etc. Qual a
substancia  fundamental passivel de
polimerizacdo chama-se:

a) molde b) monémero c) suporte d) epimero €)
polimero

6) Qual sua opinido sobre a importancia da
pratica laboratorial?
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