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Educagdo

A construcao da criticidade a partir do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) por meio de discussao tematica.

Joicy Pantoja Lima Gurgel!, Katiuscia dos Santos de Souza?

Resumo

A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) voltada para a educacdo, potencializa o ensino-
aprendizagem de conteudos atitudinais a partir da inser¢do de temas sociais, ambientais e tecnoldgicos nas
aulas de ciéncias/quimica, desenvolvendo o individuo para uma atuagdo critica e uma participacdo na
sociedade com tomada de atitude. Assim, buscou-se compreender como ocorre a construgdo da criticidade a
partir de uma discusséo sobre a Poluigdo dos Recursos Hidricos, por meio de pesquisa qualitativa, utilizando-
se questionarios e registos audiovisuais para a analise e discussdao dos dados. Como resultados, destaca-se a
partir das argumentagdes, para diminuir a poluicao dos recursos, a criacao das categorias: Educagdo Ambiental,
onde os estudantes se mostraram sensiveis a necessidade de educar a populacdo para as questdes ambientais;
Politicas Publicas para a Cidadania onde ficou evidente o entendimento de que Sa0 necessarios recursos
financeiros para tratar a poluicdo e o Exercicio da Cidadania que evidenciou o entendimento de que o
conhecimento precisa culminar em a¢des. Assim, no momento em que o individuo passa em um contexto real,
perceber situacdes nas quais ele pode atuar, podemos presumir o inicio do processo de construcéo da criticidade
com vistas ao desenvolvimento de responsabilidade social.

Palavras-Chave: Conteudos atitudinais, Reflexdo Critica, Ensino-Aprendizagem.

The construction of criticality from the Science, Technology and Society (STS) approach
through thematic discussion. The Science-Technology-Society (STS) approach to education, maximize
the teaching and learning of attitudinal contents from the insertion of social, environmental and technological
themes in science / chemistry classes, developing the individual for a critical performance and a participation
in society with attitude-making. Thus, we sought to understand how the construction of criticality occurs from
a discussion on Water Resources Pollution, through qualitative research, using questionnaires and audiovisual
records for the analysis and discussion of data. As a result, is based on the arguments to reduce pollution of
resources, the creation of the categories: Environmental Education, where the students showed themselves to
be sensitive to the need to educate the population on environmental issues, Public Policies for Citizenship,
where it became clear that financial resources are needed to deal with pollution and the Exercise of Citizenship,
which evidenced the understanding that knowledge must culminate in actions. Thus, at the moment when the
individual passes in a real context, to perceive situations in which he can act, we can presume the beginning
of the process of construction of criticality with a view to the development of social responsibility.
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Educagdo

1. Introducéo

A sociedade enfrenta um momento de
dependéncia implicita da Ciéncia e da Tecnologia,
com um alto consumo de produtos tecnolégicos,
necessarios para viver num mundo interligado,
cujo desenvolvimento tecnoldgico é cada vez mais
dificil de acompanhar, auxiliado pela producédo
cientifica que modifica e melhora em muitos
aspectos a vida das pessoas.

Entretanto, o pouco questionamento da
sociedade acerca das consequéncias e impactos de
todo esse desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, principalmente para 0 meio ambiente,
deve servir como premissa para uma abordagem
educacional que objetive tornar a sociedade mais
critica. A presente pesquisa desenvolveu-se com
objetivo de analisar o despertar da criticidade e a
tomada de atitude através de uma discussao
temética com enfoque CTS, por tratar-se de uma
analise pontual apenas sobre a construcdo da
criticidade, os conceitos quimicos relacionados ao
tema ndo foram considerados nos resultados.

Nesse contexto o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) pode desenvolver a
guebra de paradigmas ao retratar a emergéncia de
um questionamento acerca de gestdo tecnocréatica
de assuntos sociais, politicos e econémicos, € as
denuncias das consequéncias negativas da Ciéncia
e Tecnologia (C&T) sobre a sociedade. Esse
movimento de politizagdo tem uma postura de
contraposicdo a ideia de que mais C&T véo
linearmente resolver problemas econdmicos,
ambientais e sociais.

Essa visdo de que o desenvolvimento
cientifico seria o grande responsavel pelo bem estar
social ja vinha perdendo forga e apds uma euforia
inicial com o avango cientifico e tecnoldgico,
vivenciado nas décadas de 1960 e 1970, emerge um
processo de politizacdo sobre ciéncia e tecnologia
gue assinalam para degradacdo ambiental, onde se
associa ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico as consequéncias da guerra (as bombas
atbmicas e desenvolvimentos de armas bélicas) e
0s impactos de pesticidas como o DDT (AULER e
BAZO, 2001).

O processo de politizacao e ativismo social
deram origem posteriormente ao movimento que
gerou uma mudanga na é&rea educacional
direcionando para o ensino pautado em abordagens
de temas de relevancia para a Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade que pudessem desenvolver no
estudante os aspectos cognitivos associados a
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tomada de atitude (AULER e BAZO, 2001;
HANSEN, et al, 2019).

Essas mudangas sdo  importantes
instrumentos no desenvolvimento de conceitos
cientificos, porém possuem um carater que vai
além do conceitual, que perpassa pelo aspecto
atitudinal da aprendizagem e possibilita o
desenvolvimento da criticidade e da tomada de
atitude em ralacdo aos desafios dos cidadaos frente
a necessidade de desenvolvimento e promogdo de
qualidade de vida e sustentabilidade.

O trabalho de Azevedo (2013) enfatiza que
a abordagem CTS em sala de aula, potencializa o
ensino de ciéncias mesmo que em longo prazo,
favorece a formagdo de cidaddos criticos e
participativos em  discussbes de natureza
sociocientificas.

Para Santos (2007) e Marques (2018)
trabalhar a contextualizacdo dos conteudos
cientificos pode torna-los socialmente mais
relevantes, entretanto, é necessario criar uma visao
critica a respeito dos pontos positivos e negativos
desses avancos cientificos na atualidade, e o
desenvolvimento dessa visao é papel do professor.

Assim, através de uma discussao tematica,
a contextualizacdo do cotidiano pode ser feita
problematizando e trabalhando aspectos sociais,
histéricos, éticos que permitam auxiliar no
entendimento da situacdo problema em questéo e
potencializar a aprendizagem, pois tem como base
conhecimentos presente na estrutura cognitiva do
estudante  (GIL-PEREZ et al.  2005;
HALMENSCHLAGER, 2018).

Considerando que os documentos oficiais,
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDBEN),
recomendam que, 0 ensino possibilite ao aluno
compreensdo da construcdo dos processos de
desenvolvimento cientifico e consigam estreitar as
relacbes com as aplicagcdes tecnoldgicas e suas
implicagbes politicas, sociais, ambientais e
econbmicas, é de extrema importancia ensinar
Ciéncias/Quimica pautadas em abordagens CTS
(BRASIL. MEC, 1996).

Como o ensino de ciéncias sofre uma
influéncia direta dos avangcos da ciéncia e da
tecnologia, enxerga-se que a inser¢do de uma
proposta CTS propicia uma vertente de renovagédo
educativa, pois tange tanto 0s conteudos
curriculares conceituais e procedimentais como
metodologias e técnicas didaticas. Mas,
principalmente o CTS com suas infinitas
abordagens proporciona a aprendizagem atitudinal



Educagdo

(VON LINSINGEN, 2008; SEPINI E MARCIEL,
2018). E em alguns casos a aprendizagem voltada
para a tomada de atitude faz com que o
conhecimento cientifico desempenhe um papel
secundario.

Abordagem de situagdes significativas em
salas de aula, como alternativa ao ensino
tradicional, ndo costumam fazer parte da maioria
dos programas escolares. Isso faz com que em
algumas escolas, o ensino de ciéncias seja
descontextualizado, linear e fragmentado.

Halmenschlager (2011) aponta para a
necessidade de se repensar a organizacgdo atual dos
curriculos de Ciéncias/Quimica, com foco para
uma perspectiva em que questBes relacionadas a
realidade do estudante integrem o ensino na sala de
aula.

O CTS oferece esse formato para o ensino
de Ciéncias/Quimica, e rompe o paradigma da
memorizacdo de férmulas e da resolucdo de
problemas sem as inter-relagbes com suas
aplicagdes no cotidiano e principalmente com a
devida importancia quanto a tomada de deciséo
perante os problemas sociais. Com uma proposta
de mostrar uma nova forma de relacionar a ciéncia
com o desenvolvimento tecnoldgico para o
beneficio da sociedade.

Cruz e Zylbersztajn (2001) afirmam que o
movimento CTS surge como uma reforma no
ensino de ciéncias que proporcione ao aluno o
desenvolvimento de sua responsabilidade ao
relacionar aspectos politicos, sociais e econdmicos
com as implicacgdes trazidas pela C&T.

A necessidade do controle pdblico da ciéncia e
da tecnologia influenciou em uma mudanga nos
objetivos do ensino das ciéncias, que passou a
enfatizar a preparacdo dos estudantes na
formacé&o cidada e no controle social da ciéncia e
da tecnologia. Processo esse que teve inicio nos
paises da Europa e da América do Norte e
provocou o desenvolvimento de varios projetos
curriculares CTS voltados ao Ensino Médio
(SOUZA; GONCALVES, 2011, p. 49).

Os aspectos sociais também sdo
importantes para elaborar programas escolares com
abordagem CTS, eles oferecem ao aluno uma viséo
critica e possibilitam ao aluno fazer relagdes entre
0s impactos que a sociedade sofre, com o
desenvolvimento cientifico e os beneficios que o
mesmo desenvolvimento cientifico oferece.
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Essas relagfes sdo indicadas por Santos e
Mortimer (2000) ao sugerirem alguns exemplos de
tematicas que sdo interessantes no contexto escolar
brasileiro, entre elas, “poluicdo ambiental e
ocupa¢do humana”, “o destino do lixo e seus
impactos ambientais” e “controle de qualidade de
produtos quimicos industrializados”.

Sistemicamente pode-se afirmar que a
reconfiguragdo  curricular  norteada  pelos
pressupostos CTS, diz respeito “a uma integragao
entre educacdo cientifica, social e tecnoldgica,
onde os conteudos cientificos e tecnolégicos sdo
estudados harmonicamente com uma discusséo de
seus aspectos historicos, socioeconbémicos e
éticos” é o que acreditam (SANTOS e
MORTIMER, 2000).

Para Santos e Mortimer (2000) o objetivo
principal da educa¢do em CTS no Ensino Médio é
promover a alfabetizacdo cientifica e tecnologica
dos cidaddos, construindo conhecimentos e
habilidades fundamentais para a tomada de decisdo
frente aos problemas sociais, como mostra a Figura
01.

AQUISICAO DE
CONHECIMENTO

OBJETIVOS
DO
CURRICULO
cTS

UTILIZACAO DE
HABILIDADES

DESENVOLVIMENTO
DE VALORES

FIGURA 01: Objetivos gerais da educacdo CTS
segundo Santos e Mortimer (2000).

No sentido de desenvolver estes objetivos,
Santos e Mortimer (2000) acreditam que existem
desdobramentos para as habilidades,
conhecimentos e valores que os individuos devem
desenvolver através de curriculos CTS apresentado
no Quadro 01.

Assim os valores econbémicos precisam ser
repensados e o sistema consumista e capitalista que
domina o mundo deve ser questionado. As relagdes
de consumo didrias precisam ser tomadas mediante
questionamentos sobre os efeitos na salde e 0s
impactos que os produtos utilizados causam no
meio ambiente, e esses impactos precisam ser
analisados desde o momento da fabricacdo até o
consumo propriamente dito. Promovendo assim a
formacédo de cidadaos criticos e participativos com
conhecimentos e habilidades tanto nos aspectos
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cognitivos como nos aspectos sociais 0 que
desenvolve os valores de interesses coletivos.
Desta maneira, as discussdes tematicas se
mostram um conjunto de recursos muito
apropriado para divulgar conhecimentos da ciéncia
e para desenvolver o ensino-aprendizagem nos
aspectos atitudinais, procedimentais e conceituais.
Ao correlacionar os conhecimentos cientificos com

Quadro 01: Objetivos especificos do ensino CTS
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questdes sociais, econémicas, ambientais entre
outras, as discuss@es contribuem para a construcao
de uma visdo mais abrangente do mundo e criam
condi¢des para que “a aprendizagem de conceitos
se torne (til no dia a dia, ndo em uma perspectiva
meramente instrumental, mas sim na perspectiva
de agcdo” (CACHAPUZ et al. 2000).

Obijetivos gerais

Obijetivos especificos

Promover autoestima

Desenvolver a comunicacdo escrita e oral
Promover o pensamento l6gico e racional na solugdo de problemas

Conhecimentos e
habilidades a serem
desenvolvidos

Desenvolver o aprendizado colaborativo/cooperativo
Desenvolver a tomada de decisdo individual

Adquirir responsabilidade social

Praticar o exercicio da cidadania

Desenvolver a flexibilidade cognitiva

Adquirir o interesse em atuar em questdes sociais

Ter solidariedade
Ser dotado de generosidade

Valores vinculados aos
interesses coletivos

Respeito ao proximo
Reciprocidade

Desenvolver a consciéncia do compromisso social

Fraternidade

Fonte: Adaptado de Santos e Mortimer (2000).

Portanto, diante da visdo simplista que tem
sido atribuida ao processo de ensino-aprendizagem
é importante analisar a contribuicdo do uso de
metodologias alternativas, nesse caso as discussdes
tematicas, para facilitar o ensino do contetdo de
aprendizagem atitudinal em Ciéncias/Quimica na
12 série do Ensino Médio, pois é o momento em que
o0 aluno pode apropriar-se com significancia das
especificidades da Ciéncia Quimica, visto que
apesar de estudarem Quimica no Ensino
Fundamental, o enfoque é voltado para a ciéncia de
modo mais abrangente.

2. Método

O trabalho desenvolveu-se a partir de uma
pesquisa qualitativa relativa ao enfoque CTS com
vistas a construgdo da criticidade, o método
utilizado ndo visou relacionar a abordagem
tematica com 0s conceitos quimicos e sim
desenvolver a criticidade presente na tematica e
orientada pelo ensino com enfoque CTS. Na
execucdo adotou-se como percurso uma discussao

E4

tematica com temas pertinentes a realidade dos
participantes.

Pesquisas  qualitativas levam em
consideracdo a interpretacdo pessoal, motivacdes e
emocdes de cada individuo pertencente ao contexto
pesquisado. S&o abordagens gque envolvem temas
sensiveis ou situagdes em que 0 universo da
pesquisa é pequeno. Assim como predomina neste
contexto de pesquisa qualitativa (LUDKE e
ANDRE, 2015).

A metodologia da pesquisa qualitativa
utilizada foi a “pesquisa-a¢do, que é um tipo de
pesquisa social que é concebida e realizada em
estreita associacdo com uma acdo ou com a
resolugdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da
situacdo da realidade a ser investigada estdo
envolvidos de modo cooperativo e participativo”
(THIOLLENT, 2011).

Pedagogicamente uma discussdo tematica
como instrumento de ensino pode apropriar-se da
vivéncia dos estudantes e dos fatos cotidianos para
organizar 0 conhecimento e  promover
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aprendizagens através de abordagem de conteidos
diversos utilizando de temas relevantes que
proporcionam a contextualizacdo do
conhecimento, fazendo ligacGes entre o que se
estuda e demais campos de conhecimento, com a
participacéo ativa dos alunos na elaboracéo de seu
conhecimento e transformando o conhecimento
cotidiano em cientifico.

Na discussdo tematica o cotidiano é
problematizado a partir dos interesses sociais dos
estudantes e isto serve como base que auxilia a
compreensdo do tema abordado, favorece o
desenvolvimento cognitivo, e desenvolve diversos
aspectos sociais, historicos e éticos dos alunos
promovendo a compreensao da situacdo em foco
(GIL-PEREZ et al. 2005).

Assim, buscou-se compreender de que
forma ocorre a construgéo da criticidade a partir de
uma discussdo tematica com enfoque CTS
mostrando as reflexdes dos alunos através do tema
proposto e promovendo contextualizacdo de um
tema CTS para a promogao de tomada de atitude.

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu
em uma escola da rede Estadual de Ensino Publico
do Estado do Amazonas, com um grupo de 20
estudantes voluntarios da 12 série do Ensino Médio,
através de uma discussdo tematica, com registros
em questionarios, audios e videos.

A tematica Poluicdo de Recursos Hidricos
foi escolhida por estar presente no cotidiano dos
estudantes uma vez que a escola esta localizada
dentro de um campus universitario onde passa um
igarapé poluido, e por tratar-se de um tema
relevante na sociedade amazonense considerando a
abundancia de recursos hidricos no estado do
Amazonas.

O desenvolvimento da temética ocorreu
por meio de problematizacdo, utilizando um
documentario para promover discussao e reflexdo,
com auxilio de um texto jornalistico, visando
debate e interpretacdo do texto através de
guestionamentos.

- A discussao tematica.

O documentario Planeta Agua, disponivel no

link abaixo, retrata a poluicdo das &guas, e foi

utilizado como auxiliar ao debate. Nesse
momento os estudantes foram questionados
sobre alternativas para diminuir a poluicdo de
recursos hidricos e incentivados ao dialogo
sobre a tematica.
https://www.youtube.com/watch?v=uk3QuW
koJ8&index=3&list=PLBL2uZ30OHznEIFrLb

Scientia Amazonia, v. 8, n.2, E1-E10, 2019
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

ISSN:2238.1910

Kumh_Z96scmvgAB7 Acesso em 20 mar.

2017.

- Contextualizagdo local e introducdo do

questionamento cientifico.

A contextualizacdo local foi feita com a leitura

da reportagem do jornal Acritica de setembro

de 2016, disponivel em:
http://www.acritica.com/channels/manaus/ne
ws/colunas-de-espuma-se-formam-no-
igarape-do-taruma-e-denunciam-poluicao-

das-aguas. Acesso em 20 mar. 2017.

Apbs a leitura foi realizado uma discussédo
mediada com a intencédo de identificar e organizar
0s conhecimentos dos estudantes diante do tema
em questdo. Com intuito de verificar a
interpretacdo de texto por parte dos estudantes, foi
solicitado que respondessem um questionario,
cujas perguntas foram relacionadas a tematizacao e
ao texto base, buscando iniciar a parte cientifica.

A andlise dos dados coletados seguiu a
metodologia de analise de contetdo, que segundo
Bardin (2011) é um conjunto de técnicas que
possibilitam a analise no campo das comunicagdes
munido de uma gama de possibilidades e
instrumentos, no intuito de interpretar o significado
de cada mensagem seja ela verbal, gestual,
silenciosa, figurativa, documental ou diretamente
provocada, sempre direcionando no sentido de
elucidar a questdo de pesquisa e alcangar 0s
objetivos propostos.

A pesquisa foi desenvolvida com a
aprovacdo do comité de ética com o Numero do
CEP 73568917.0.0000.5020.

3. Resultados e Discusséo

A finalidade do debate era encontrar uma
possivel solucdo para resolver a poluicdo de
recursos hidricos, 17 estudantes argumentaram no
sentido de que uma alternativa para solucionar a
poluicdo de recursos hidricos é a conscientizacao,
outros caminhos citados foram a necessidade de
recursos financeiros, o tratamento de esgoto e a
tomada de atitude frente ao problema.

No Quadro 02 encontram-se as categorias
que surgiram a partir das hip6teses indicadas pelos
participantes para diminuir a polui¢do hidrica. Os
nameros correspondem a quantidade de vezes que
a categoria aparece nas respostas e os individuos
que citaram a categoria, assim é possivel que um
individuo tenha citado duas ou mais categorias.


https://www.youtube.com/watch?v=uk3QuW_koJ8&index=3&list=PLBL2uZ3OHznElFrLbKumh_Z96scmvqAB7
https://www.youtube.com/watch?v=uk3QuW_koJ8&index=3&list=PLBL2uZ3OHznElFrLbKumh_Z96scmvqAB7
https://www.youtube.com/watch?v=uk3QuW_koJ8&index=3&list=PLBL2uZ3OHznElFrLbKumh_Z96scmvqAB7
http://www.acritica.com/channels/manaus/news/colunas-de-espuma-se-formam-no-igarape-do-taruma-e-denunciam-poluicao-das-aguas
http://www.acritica.com/channels/manaus/news/colunas-de-espuma-se-formam-no-igarape-do-taruma-e-denunciam-poluicao-das-aguas
http://www.acritica.com/channels/manaus/news/colunas-de-espuma-se-formam-no-igarape-do-taruma-e-denunciam-poluicao-das-aguas
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e Educagdo Ambiental

A maioria dos participantes enfatizou a
importdncia de esclarecer e sensibilizar a
populacdo em relacdo a poluicdo de recursos
hidricos, e citaram que a populagdo esclarecida
sobre seu papel na sociedade pode ser uma possivel
solugéo para o problema da poluicéo.

E importante ressaltar que se trata de uma
necessidade de mudanca, uma mudanca no
paradigma antropocéntrico que tem se perpetuado
por toda modernidade, uma cultura que vem
destruindo a vida no planeta. E é fundamental que
a visdo mundial siga no sentido de mundo
biocéntrica onde todas as formas de vida sdo
centrais no direcionamento das atividades
humanas. E a Educacdo Ambiental torna-se
essencial para o desenvolvimento de cidaddos
preocupados com todas as formas de vida.

“E  preciso desenvolver companhas que
ajudem as pessoas a compreender que suas atitudes
geram poluicdo, e que se continuar assim vamos ficar
sem agua potavel” (A01).

Quadro 02: Alternativas para diminuir a polui¢éo
hidrica.

. Unidades de
Enfoque Categorias Analise
A01, A02, A0S,
A04, A05, A05,
Educacéo A08, A09, A10,
~ Ambiental All, Al13, Al4,
S“ggsr?es Al5, A16, Al7,
diminuir a Politicas A8 A20
poluicdo o icaspara A07, A8 e AL7
hidrica . .
a Cidadania
Exercicio da
Cidadania Al9e A20

e Educacdo Ambiental

A maioria dos participantes enfatizou a
importancia de esclarecer e sensibilizar a
populacdo em relacdo & poluicdo de recursos
hidricos, e citaram que a populagdo esclarecida
sobre seu papel na sociedade pode ser uma possivel
solugéo para o problema da poluicéo.

E importante ressaltar que se trata de uma
necessidade de mudanga, uma mudanga no
paradigma antropocéntrico que tem se perpetuado
por toda modernidade, uma cultura que vem
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destruindo a vida no planeta. E é fundamental que
a visdo mundial siga no sentido de mundo
biocéntrica onde todas as formas de vida sdo
centrais no direcionamento das atividades
humanas. E a Educacdo Ambiental torna-se
essencial para o desenvolvimento de cidad&os
preocupados com todas as formas de vida.

“E  preciso desenvolver companhas que
ajudem as pessoas a compreender que suas atitudes
geram poluicao, e que se continuar assim vamos ficar
sem agua potavel” (A01).

O desenvolvimento de campanhas citado
por A0l pode ser associado a atividades
educacionais direcionadas a colaboracdo popular,
gue podem promover gradativamente a mudanca
na visdo da sociedade.

“Os trabalhos de conscientiza¢ao precisam ser
muitos intensos, as pessoas s6 valorizam quando sofrem
as consequéncias” (A03).

Essa nova mentalidade tem como base
fundamental a educacdo, que pode direcionar o
pensamento dos individuos para o coletivo, para as
necessidades da sociedade e para uma mudanca de
postura, onde os valores sdo voltados para a
responsabilidade social.

Para Loureiro e De Lima (2009) a crise
socioambiental que se perpetua deve-se ao
desequilibrio presente nos mais diversos setores
gue vem gerando ameaca ao meio ambiente. O
homem precisa compreender que ndo tem dominio
sobre a natureza e que 0S recursos nao estdo
disponiveis exclusivamente para suprir as
necessidades humanas sem medidas de
consequéncias.

Assim € possivel considerar que se iniciou
um discurso por parte dos estudantes no sentido do
desenvolvimento de valores voltados para a
cidadania, presentes no processo de compreensdo
critica das implicac@es sociais do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, como recomenda a
abordagem CTS.

e Politicas Publicas para a Cidadania
Os estudantes A07, A08 e Al7 indicaram
a necessidade de aumentar os recursos financeiros
para o tratamento de agua no pais.
Tucci et al. (2003) afirmam que
considerando a demanda e a disponibilidade de
agua no Brasil é possivel falar que ndo existe
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déficit de recursos hidricos, embora seja necessario
considerar que no semiarido Nordestino e em
algumas regides urbanas onde o0 consumo € intenso
e as condicbes ambientais sdo desfavoraveis e
existe uma condicdo critica de falta deste recurso
que é fundamental para a manutenc¢éo da vida.

“ Tem que ter dinheiro para tratamento de
dgua e esgoto” (A07).

“E preciso investir em tratamento da dgua que
esta poluida, e desenvolver novos métodos de tratar a
dgua” (A17).

Tucci, et al. (2003) afirmam que: “o que
compromete os recursos hidricos no Brasil de
forma severa sdo as cargas de polui¢cdo doméstica
e industriais produzidas pelos grandes centros
urbanos que impedem a sustentabilidade e
consequentemente compromete as condicbes de
vida desses lugares”. E preciso enfatizar que o
grande entrave da sustentabilidade é o crescente
desenvolvimento tecnolégico, sem a preocupacao
com suas implicagdes, neste sentido é preciso
desenvolver uma cultura de uso racional dos
recursos naturais e principalmente do consumo
consciente de produtos e servigos.

Assim pode-se afirmar que os estudantes
conseguem identificar que o problema ndo é a
disponibilidade e sim a falta de tratamento dos
recursos hidricos. Contudo € preciso considerar
que o investimento em tratamento dos recursos
hidricos ndo resolvera o problema se a populagdo
continuar poluindo descontroladamente.

e Exercicio da Cidadania

Dois estudantes falaram sobre a
importancia de sair do campo das palavras e partir
para agdo, explicaram que muito se fala sobre
consciéncia ambiental e muito se fala sobre o que
devemos fazer, mas que na pratica os cidaddos
continuam com as mesmas atitudes que prejudicam
0 meio ambiente mesmo sabendo das
consequéncias futuras, portanto neste sentido €
preciso falar em exercicio efetivo da cidadania.

E preciso criar seres humanos sensiveis em
relacdo a preservacdo da vida, preservacdo que
depende diretamente da mudanca de atitude citada
pelos participantes A19 e A20.

“Assim como na cidade da Africa, em Manaus
a poluicao néo é diferente. Talvez ndo estejamos t&o
ruins como 14, mas se ndo cuidarmos de nossos rios,
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uma proxima geracdo sofrerd com a falta de agua.
Muitas das vezes falamos e falamos mais nunca
tomamos atitude e tudo se torna hipocrisia. E preciso
parar de falar e comecar a agir, tomar atitude é a
melhor saida” (420).

“Nos podemos associar com a polui¢do que
encontramos em terrenos abandonados, igarapés, ruas
e quando chove, parte de nossa cidade fica alagada, por
causa da poluicdo, os bueiros ficam cheios de lixo e
intoxicam a vida. Assim como no video da cidade de
Benin outras partes do mundo passam pela mesma
situacdo, até Sao Paulo ja ficou sem agua, e eles devem
ter sofrido tudo isso. Isso acontece pela falta de
consciéncia, e raciocinio, mas principalmente acgao,
porque ndo adianta ficar aqui falando e na hora nédo

fazer nada. Temos que mudar nossas agoes!” (A19).

Para Machado e Massola (2015) as
preocupacOes dos cidaddos com o meio ambiente
sempre foram instaveis, diferentes e ambiguas.
Machado e Massola (2015) também falam que
essas preocupacdes raramente conseguiram a forca
necessaria para produzir uma mudanca substancial
das  politicas  publicas  voltadas  para
sustentabilidade e que é importante agir de forma
organizada para o desenvolvimento de politicas
ambientais de qualidade que proporcionem o
exercicio da cidadania.

Silva (2013) afirma que a Educagdo
Ambiental no ensino brasileiro encontra-se distante
de uma funcionalidade na pratica como deveria,
entretanto vem sendo implantada gradativamente
tanto qualitativa quanto quantitativamente, isso
significa que ja existe um processo de
desenvolvimento da educacdo ambiental no Brasil.
Quando se observa que os alunos tendem a
direcionar a solucdo do problema ambiental
proposto para a Educacdo Ambiental é possivel que
estejam em processo de inicial de desenvolvimento
da criticidade que posteriormente refletira em
atitudes positivas.

Tomada de decisdo publica pelos cidaddos em
uma democracia requer: uma atitude
cuidadosa, habilidades de obtengdo e uso de
conhecimentos relevantes, consciéncia e
compromisso com valores e capacidade de
transformar atitudes, habilidades e valores em
acdo. Todos esses passos podem ser
encorajados se uma perspectiva de tomada de
decisdo for incorporada a0  processo
educacional (SANTOS e MORTIMER, 2000,
p.132).
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E perceptivel na conduta do cidaddo que
suas preocupactes ndo refletem em suas escolhas,
ao analisar as moradias, transportes e escolhas de
consumo da maior parte da populacdo conclui-se
gue as praticas ndo condizem com a teoria, assim
as alteragcbes climaticas, os apagbes, 0s
racionamentos de &gua e as catéstrofes ambientais
sdo reflexos da forma desregrada de viver e
principalmente por se basear na ilusdo de que os
recursos naturais sdo infinitos.

E importante observar que parte desse
processo de mudanca comeca ha escola através de
curriculos com temas CTS, e mostrar aos alunos
que é possivel iniciar este processo de reflexdo e
debate sobre as condutas necessarias para o
desenvolvimento da cidadania.

Grandes mudangas sociais ocorrem com
frequéncia, mas, a excecdo das revolucdes,
estendem-se durante décadas ou periodos até
mais longos. Além disso, essas mudangas ndo
se originam unicamente das politicas publicas,
e ndo ocorrem necessariamente por causa
delas. Tais politicas podem, certamente,
desempenhar um papel relevante, mas nao
podem sozinhas, forcar uma mudanca social. O
que elas podem, na verdade, é ajudar na
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interacdo das forcas em jogo (MACHADO e
MASSOLA, 2015, p.10).

Machado e Massola (2015) afirmam que
apesar dessas mudancas ainda ndo atingirem 0s
impactos desejados e necessarios para a efetiva
sustentabilidade e embora as ideias sobre gestdo de
recursos hidricos ndo tenham ainda conseguido a
transformacdo substantiva da administragdo dos
recursos publicos e até mesmo o comportamento
individual da populacdo, isso ndo significa que
estejam sendo ineficazes, pois seus efeitos sO
poderdo ser mensurados em longo prazo, e isso
levarad décadas, entdo € importante considerar a
forca da responsabilidade coletiva para produzir
mudancas mais expressivas desde ja e acreditamos
que a formag&o é o primeiro passo.

A contextualizacdo com uma tematica
local possibilitou que os estudantes analisassem
um texto jornalistico sobre o lgarapé do Taruma e
respondessem um questionario pertinente ao
mesmo, que direcionava para reflexdo sobre a
poluicdo hidrica na cidade de Manaus. Da analise
do instrumento elaborou-se o Quadro 03 com a
sintese das respostas.

Quadro 03: Contextualiza¢cdo com uma temaética local.

Perguntas

Respostas

1-Por que se formam espumas nas aguas do Taruma?

2- Por que as pessoas ndo se banham mais no igarapé? VVocé
ndo acha que deveriam aproveitar a espuma para se lavar?
3- O que é preciso ser feito para que o igarapé volte a ser um
local apropriado para o laser da comunidade local?

4- De onde vem esta polui¢do?

Despejo de produtos quimicos

Porque € poluido e pode causar
doencas.
Limpeza e trabalhar a
conscientizag&o.

Dos moradores.

Na primeira pergunta 0s estudantes
enfatizaram o despejo de produtos quimicos na
agua do lgarapé do Taruma, o A02 falou:

“Os produtos quimicos misturados na 4gua tém
essa reagao”.

Quando questionados se a agua do igarapé
é apropriada para o banho os alunos foram
unanimes ao responder que néo, e explicaram que
a agua esta poluida e podem adquirir doengas, 0s
alunos A03 e A014 direcionam suas respostas para
a procedéncia da espuma:

E8

“Pois eles tem a nogao de que o igarapé esta
sujo. Ndo, ja que ninguém sabe de onde vem a espuma.”

(A03).

“Porque é poluido, ndo, pois ndo sabemos
quais os produtos utilizados” (A14).

Na pergunta referente ao que é preciso ser
feito para que o igarapé volte a ser apropriado para
0 banho, os participantes destacaram a importancia
de limpar e principalmente a necessidade de
sensibilizar a populacéo local para ndo poluir.

Todos os estudantes afirmaram que os
moradores sdo responsaveis pela poluicdo do
igarapé. E possivel que os moradores tenham
corresponsabilidade na poluigéo referida no texto,
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entretanto o Igarapé do Taruma esta localizado em

uma zona da cidade com industrias, que
potencialmente interferem no processo de
degradacdo ambiental seja pelo descarte

inadequado de subprodutos quimicos e industriais,
seja pela produgéo de produtos de consumo que no
futuro poderdo ser descartados pela populacéo de
forma inadequada, e que ndo foram citadas pelos
participantes, enfatizando que a criticidade em
desenvolvimento ainda encontra-se na etapa que
denominamos de firmagé&o e ingenuidade, onde ndo
se visualiza todas as responsabilidades pertinentes
aos processos de poluicdo dos recursos hidricos,
mas que ja consegue elencar alguns aspectos e
debater sobre 0s mesmos.

Se pontuarmos que no processo de ensino-
aprendizagem o desenvolvimento da criticidade e a
formag&o para a cidadania se ddo no momento em
gue o aluno consegue vislumbrar em um contexto
real de sua comunidade situacBGes nas quais eles
sejam capazes de atuar e refletir por si mesmos, que
consigam acima de tudo pensar e agir livremente
sem manipulacbes (MARTINS, 1997). Pode-se
vislumbrar nas discuss@es, 0 inicio do processo de
construgdo da criticidade com vistas a um
desenvolvimento de responsabilidade social.

4. Conclusoes

A discussdo tematica oportunizou aos
estudantes a reflexdo sobre a tematica poluicéo
hidrica presente no cotidiano dos alunos e ao
mesmo tempo ausente em reflexdo, pois ndo havia
preocupacdo com algo t&o grave e muito proximo
da realidade promovendo a criticidade.

Em termos de contextualizacdo a discussdo
promoveu a familiarizagdo com situagdes
cotidianas que passam despercebidas no dia a dia
dos estudantes, embora tenha um igarapé poluido
no complexo onde a escola esta localizada os
mesmos ndo tinham a preocupagdo com o tema
antes da abordagem tematica.

Ao discutir sobre alternativas para reduzir
a poluicdo hidrica os participantes apontaram
solugdes voltadas para a Educacdo Ambiental, um
importante caminho no sentido de formar geracdes
responsdveis com a sociedade e o meio onde
vivem, debateram no sentido de desenvolvimentos
de Politicas Publicas para a Cidadania e falaram
sobre a necessidade de sair do campo das ideias e
partir para acdo, praticando assim, o efetivo
exercicio da cidadania. Nesse sentido o enfoque
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CTS possibilitou aos participantes uma importante
reflexdo sobre as consequéncias do consumo,
possibilitando aos alunos uma visdo critica do
problema, desenvolveu a expressdo e o dialogo,
pois inicialmente todos estavam introspectivos,
com discursos rasos que foram desenvolvendo-se e
crescendo com o desenvolvimento das atividades.

Do ponto de vista da educacdo CTS que
visa preparar o aluno para atuar como cidad&o, os
resultados foram positivos, considerando que 0s
participantes tiveram a oportunidade de debater
atitudes responsaveis. A tematica foi bem discutida
e as consciéncias ambientais presente nas relagdes
CTS foram disseminadas entre o0s alunos,
possibilitando afirmar que a criticidade comegou a
ser construida, mesmo que ingenuamente, porém
com potencialidades a serem exploradas e
desenvolvidas.

Divulgagéo

Este artigo € inédito e ndo estd sendo
considerado para qualquer outra publicacdo. O(s)
autor(es) e revisores ndo relataram qualquer
conflito de interesse durante a sua avaliagdo. Logo,
a revista Scientia Amazonia detém os direitos
autorais, tem a aprovacao e a permisséo dos autores
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