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DIMORFISMO SEXUAL DE PUPAS DE Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linnaeus, 1762) E Aedes (Stegomyia) albopictus
(Skuse, 1894) (DIPTERA: CULICIDAE)
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Resumo
Aedes aeqypti e Aedes albopictus sao vetores de grande importancia e preocupagao
para a Sadde Publica. A identificagdo taxondmica de pupas é comumente igno-
rada em programas de Vigilancia Epidemiolégica. Uma pesquisa de pupas podera
determinar o numero de fémeas adultas e o risco de transmissao de doencas. A
analise morfoldgica foi realizada em espécimes integros de machos e fémeas,
analisando o nono e décimo segmento abdominal, genitalias e paletas natato6-
rias. As pupas demostram diferencas apreciaveis no tamanho, com fémeas mai-
ores que o macho. A relacao entre o comprimento do décimo segmento e as pa-
letas natatoérias sdo semelhantes entre pupas do mesmo sexo de A. aegypti e A.
albopictus, com tamanho aproximado de um ter¢o das paletas entre os machos e
um quarto do tamanho entre as fémeas. As diferencas sexuais sao facilmente
notadas naregidao central e I16bulos secundarios do décimo segmento, correspon-
dendo ao tamanho da genitalia em pupas machos e fémeas, mas, com grande
semelhanca desta estrutura entre as duas espécies. As paletas natatérias destes
insetos detém algumas diferencas, entre elas, cerdas longas e em forma de franja
filamentosa ou denticulos parecidos com dentes ao longo da borda de suas pale-
tas. Uma longa e robusta cerda, originada no apice central das paletas até na re-
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giao terminal com curvatura convexa ou concava. O dimorfismo entre pupas fa-
cilitara a criagdo e manutencao de colonias de A. aegypti e A. albopictus, evitando
a manipulacao dos insetos durante a fase adulta, que, por muitas vezes, ocasiona
trauma e mutilacdo durante separacao dos alados.

Palavras-chave: Imaturos; vetores; arboviroses; colénia

Sexual dimorphism of pupae of Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 and
Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) (Diptera: Culicidae). As an im-
portant vector of arboviruses, Aedes aegypti and Aedes albopictus are vectors of
great importance and are a major challenge in Public Health. Taxonomic identi-
fication of pupae is commonly overlooked in Epidemiological Surveillance pro-
grams. A pupae scientific research can determine the number of adult females
and the risk of disease transmission. Morphological analysis was performed on
intact male and female specimens, analyzing the ninth and tenth abdominal
segment, genitals and swimming palettes. Pupae showed differences in size with
females larger than male. tenth segment length and swimming palettes are sim-
ilar between A. aegypti and A. albopictus same-sex pupae, with approximately
one-third of the palettes between males and one-quarter of the size among fe-
males. Sexual differences are easily identified in the central region and second-
ary lobes of the tenth segment, corresponding to the size of the genitalia in male
and female pupae. These structures are very similar between these two species.
The swimming palettes of these insects have some differences, including long,
filamentous bangs or tooth-like denticles along the edge of their palettes. A long
and robust bristle, originating from the central apex of the palettes to the ter-
minal region with convex or concave curvature. Pupal dimorphism will facilitate
the cultivation and maintenance of A. aeqypti and A. albopictus colonies, avoiding
insect manipulation during adulthood, which often causes trauma and mutila-
tion during wing separation.

Keywords: Immature; vectors; arboviruses; colony

1. Introducéo Os mosquitos do género Aedes

Os insetos da familia Culicidae Meigen 1818 sdo vetores de grande
ocorrem nas cinco regides biogeo- importancia para a satide pablica em
graficas do globo terrestre, sendo em nivel mundial, sobretudo as espécies
ambientes de florestas tropicais, en- Aedes (Stegomyia) aeqypti (Linnaeus,
contrada a maior diversidade de es- 1762) e Aedes (Stegomyia) albopictus
pécies (HARBACH, 2019; WRBU, (Skuse, 1894) (MARCONDES; XIME-
2019).
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NES, 2016). Estes vetores sio consi-
derados espécimes invasoras e cos-
mopolitas, originarias da Africa e
Asia, respectivamente (HONORIO et
al,, 2015). A primeira, possui compor-
tamento antropéfilo, realizando o
repasto sanguineo e o repouso no in-
terior de habitacdes. Ja a segunda,
exibe comportamento alimentar di-
verso, alimentando-se e repousando
preferencialmente no peridomicilio
(HONORIO et al., 2009; NASEEM et
al., 2016).

O mosquito A. aeqypti é respon-
savel pela transmissao dos virus da
Febre Amarela Urbana, dos quatro
sorotipos do virus da Dengue, Febre
Chikungunya e Zika Virus (PUSTI-
GLIONE, 2016). Por outro lado, A. al-
bopictus pode servir como vetor pri-
mario (em regides da Asia) ou secun-
dario (nas Américas) da Dengue e
outros arbovirus, incluindo os causa-
dores da encefalite do Nilo Ociden-
tal, Febre Amarela Silvestre, Febre
Chikungunya e Febre do Mayaro
(SANCHEZ; CASTILLO; LIRIA, 2017).

Recentes trabalhos tém pro-
posto que os levantamentos demo-
graficos das pupas sdao mais ateis do
que os indices larvais tradicionais
para estimar populacoes (SANCHEZ;
CASTILLO; LIRIA, 2017; BARREIRA
2016). As pupas possuem um aspecto
de virgula e se locomovem com
muita facilidade, porém passam a
maior parte do tempo imoéveis. A
temperatura ideal para essa fase de
desenvolvimento do mosquito é de
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27°C (+ 2°C) com duracdo entre dois a

trés dias (CONSOLL OLIVEIRA,

1994).

A identificacdo taxondémica de
pupas é comumente ignorada em
programas de Vigilancia Epidemio-
l6gica quando comparado ao de inse-
tos adultos (BARREIRA, 2016). Uma
pesquisa de pupa mais criteriosa po-
deria ser realizada determinando a
relacao de insetos machos / fémeas,
o que exigiria a capacidade de distin-
guir o sexo desses imaturos
(HARRISON, 2005). Este aspecto é
importante em estudos sobre desen-
volvimento, comportamento e den-
sidade (principalmente de fémeas
adultas) em condig¢des naturais. Um
dos requisitos basicos para entender
a biologia do inseto e compreender a
interacdo parasito-vetor é a criacdo e
a manutencao de colonias sob condi-
coes controladas, em laboratério
(PINA; FONSECA, 1999).

No cotidiano, as pupas sao dife-
renciadas entre macho e fémea ape-
nas pelo tamanho. E comum os labo-
ratérios nao utilizarem técnicas ou
protocolos para distin¢do de sexo
dos imaturos do subgénero Aedes
(Stegomyia), realizando a identifica-
cdo apenas em formas adultas com
auxilio do Capturador de Castro. Em
virtude da importancia epidemiolé-
gica dessas espécies, sdo necessarios
novos estudos com objetivo de de-
senvolver e aprimorar métodos efi-
cazes para o controle de suas popula-
¢oes. Esses estudos implicam em alta
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producao de insetos e constantes
atualizacOes de técnicas de criacao e
descricao morfolégica. Logo, este
trabalho tem como objetivo visuali-
zar e descrever o dimorfismo das pu-
pas de A. aeqypti e A. albopictus para
auxiliar na distincao entre os sexos.

2. Material e Método

Nos experimentos, foram utilizados
em média 200 de ovos de colbnia de A. ae-
gypti e A. albopictus (ANJOLETTE; MA-
CORIS, 2016) pertencentes ao Laboratdrio
de Maléria e Dengue do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INPA), Manaus-
AM.
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Apbs o periodo de incubacdo dos
0vos, eclosdo e desenvolvimento dos quatros
estadios larvais, vinte pupas de cada espécies
com idade média de um dia foram seleciona-
das e colocadas em freezer a -20° C por al-
guns minutos para inativar seus movimen-
tos. Em seguida, as pupas foram transferidas
individualmente para uma placa escavada de
Kline para visualizacdo em microscopio es-
tereoscopio (Stemi 2000-C, Zeiss ®, Ger-
many) com camera acoplada (1Ccl) e mag-
nificacdo de 14x. Pupas de ambos 0s sexos
de A. aegypti e A. albopictus foram analisa-
das, visualizando o tamanho entre os sexos,
diferencas morfologicas entre nono e dé-
cimo segmento abdominal, genitalias e pale-
tas natatoria, conforme demonstrado por Fo-
rattini (1996), Consoli; Oliveira (1994), e
Vargas (1968) (Figura 1).

PALHETAS NATATORIAS

Figura 1 — Pupas do género Aedes stegomyia. A: Macho e B: Fémea (vista lateral); C (vista ventral)

e D (vista lateral): Nono segmento (I) e genitalia masculina (II); E (vista ventral) e F (vista lateral):

Nono segmento (I) e genitalia feminina (II); G: Paletas natatérias de A. aegypti e H: Paletas nata-
térias de A. albopictus (vista ventral). Fonte: Forattini (1996), Consoli; Oliveira (1994), Vargas

(1968) - Adaptado

3. Resultado e Discussao

Neste estudo, verificou-se que
apoOs 24-48 horas do final dos esta-
gios larvais e antes da emergéncia do
adulto, pupas de A. aegypti e A. albo-
pictus apresentam diferencas apreci-
aveis no tamanho, com as fémeas
normalmente maiores que os ma-

B4

chos. No entanto, quando sao conhe-
cidos caracteres de identificacdo
para pupas, torna-se vantajoso a co-
leta e identificacao destes imaturos
(HARRISON; PEYTON, 1984). Além
da diferenca entre tamanhos, consi-
dera-se necessario apontar outras es-
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truturas para definicao mais descri-
tiva entre os sexos destes imaturos
(Figura 2).

Outra vantagem importante
do uso de pupas como fonte de iden-
tificacdo é que as larvas estdo sujei-
tas a taxas de mortalidade mais altas
e fornecem uma estimativa menos
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precisa do nimero de insetos adul-
tos, principalmente fémeas (FOCKS,
2003).
deste estudo, a diferenca entre o nu-

Durante os experimentos

mero de larvas e de pupas foi relati-

vamente pequeno, corroborando

com os resultados de Couret et al.
(2014).

Figura 2 — Pupas do género Aedes (Stegomyia). A tamanho entre macho e fémeg;
B e D: Nono segmento abdominal e genitalia masculino de A. Albopictus, respec-

tivamente; C e E: Nono segmento abdominal e genitalia feminina de A. albopictus,
respectivamente. F e H: Nono segmento abdominal e genitalia masculino de A.
aeqypti, respectivamente; G e I: Nono segmento e genitalia feminina de A. aeqypti,

respectivamente

Morfologicamente, as pupas de
A. aegypti e A. albopictus tém o nono
segmento fundindo ao tergito do oi-
tavo segmento, com parte posterior
em forma crescente e comprimento
equivalente a metade do oitavo seg-
mento (VARGAS, 1968; MOOREFI-
ELD, 1951). Ventralmente o décimo
segmento abdominal encontra-se
unido ao esternito do oitavo seg-
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mento. As diferencas sexuais sao fa-
cilmente notadas na regido central e
16bulos secundarios do décimo seg-
mento, correspondendo ao tamanho
da genitalia em pupas machos e fé-
meas. Nas imagens postero-anterior
(B, C, F e G) e perfil (D, E, Hel) da
figura 2, é possivel visualizar sem di-
ficuldade os lobos genitais exibindo
consideraveis dimorfismo sexual, e
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grande semelhanca desta estrutura
entre as duas espécies.

As genitalias das pupas de A. ae-
qvpti e A. albopictus sao bastante se-
melhantes, mas com uma sutil dife-
renca em tamanho ao comparar o
sexo masculino destas espécies, de-
monstrando genitdlia menor em A.
aeqypti (Figura 2). Além das caracte-
risticas morfologicas das genitalias
descritas por Vargas (1968) e Moore-
field (1951), em pupas do género Ae-
des, este trabalho recomenda utilizar
a morfologia das paletas natatérias
como estrutura diferenciadora. As-
sim como descrito por Fernandes
(1989), foi verificado durante as visu-
alizagdes das pupas que, A. aeqypti
possui pequenas projecdes em forma
de denticulos ao longo da borda de
suas paletas, e posicionadas de ma-
neira aproximada uma da outra. Esta
estrutura possui uma longa e robusta
cerda, semelhante ao A. albopictus,
originada no apice central e estende-
se até a regido terminal, diferenci-
ando-a pela curvatura céncava (Fi-
gura1: G e H; Figura 2: B, C, F e G).

A relacao entre o comprimento
do décimo segmento e as paletas na-
tatérias sdo semelhantes entre pupas
do mesmo sexo de A. aeqypti e A. al-
bopictus, com tamanho aproximado
de um terco das paletas entre os ma-
chos e um quarto do tamanho entre
as fémeas. Harrison (2005), descre-
veu algumas caracteristicas das pale-
tas natatéria de A. albopictus, dife-
renciando de outros culicideos. Na
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Figura1e 2 é possivel verificar que es-
tas estruturas sio um pouco maiores
que as paletas natatérias do A. ae-
qvpti, e posicionadas de maneira
mais afastadas uma da outra. Suas
cerdas sdo longas e com formato de
franja filamentosa, recobrindo a
margem e a toda extensdo das pale-
tas. Uma longa e robusta cerda, ori-
ginada no apice central estende-se
até naregiao terminal com curvatura
convexa.

4. Conclusao

Este trabalho demonstrou cri-
térios morfologicos no dimorfismo
sexual de pupas de A. aegypti e A. al-
bopictus. E possivel verificar diferen-
cas no tamanho, nono e décimo se-
guimento abdominal, lobos genitais
e paletas natatorios.

Os caracteres pupais descritos
aqui facilitardo a montagem e manu-
tencao de colonias de A. aegypti e A.
albopictus, evitando a manipulacao
dos insetos em sua fase adulta, que,
por muitas vezes, ocasiona trauma e
mutilacdo durante a distingdo sexual
dos alados. A colonizacao destas es-
pécies auxilia em pesquisas e estudos
de sobrevivéncia, competicao, disse-
minacdo, comportamento alimen-
tar, producao de biomassa, controle
e transmissao de virus e parasitas.
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