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Resumo

A Azadirachta indica A. Juss tem sido apontada como uma planta importante no
controle bioloégico de insetos, nesse sentido a mesma pode ser responsavel pela
perda de biodiversidade de importantes polinizadores e produtores de bens
comerciais como é o caso das abelhas. Dessa forma essa pesquisa teve como objetivo
verificar a produtividade cientifica disponivel sobre a Azadirachta indica a. Juss
(nim), destacando os impactos da planta sobre a comunidade de abelhas. Os dados
foram levantados no Web of science com o recorte de 1998 a 2018, os descritores
utilizados foram: Azadirachta indica e Bees. Através da busca obteve-se seis estudos
sobre o impacto da planta sobre as abelhas. O estudo aponta que o principio ativo
da A. indica tem efeito adverso sobre a sobrevivéncia e desenvolvimento em
diferentes fases de vida, assim como em diferentes espécies. Além disso, aponta a
eficacia no controle de acaros parasitas, no entanto, ha necessidade de estudos que
aperfeicoem o manejo no uso desse inseticida, uma vez que tem se observado efeitos
adversos em taxons que nao sao alvos especificos de seu uso.

Palavras-Chave: inseticida, controle biolégico, polinizadores, produtividade

cientifica.

Scientiometric analysis associated with the impact of Azadirachta Indica A. Juss
(Neem) on the community of Anthophila (Bees). Azadirachta indicates A. Juss has
been identified as an important plant in the biological control of insects, in that
sense it may be responsible for the loss of biodiversity of important pollinators and
producers of commercial goods such as bees. Thus, this research had as objective to
verify the available scientific productivity on Azadirachta indica a. juss (nim),
highlighting the impacts of the plant on the community of bees. The data were
collected in the Web of Science with the cut from 1998 to 2018, the descriptors used
were: Azadirachta indica and Bees. Through the search we obtained six studies on
the impact of the plant on the bees. The study indicates that the active principle of
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A. indica has an adverse effect on survival and development at different stages of
life, as well as in different species. In addition, it points out the efficacy of parasite
mite control, however, there is a need for studies that improve the use of this
insecticide, since adverse effects have been observed in taxa that are not specific

targets of its use.

Key words: Insecticide, Biological control, Pollination, Scientific productivity.

1. Introducao
A Azadirachta indica A. Juss possui
origem asiatica e no Brasil é conhecida
popularmente como Nim indiano, é
uma planta de crescimento rapido e
resistente que pode alcancar de 10 a
15m, pertencente a familia Meliaceae,
pode se desenvolver bem em areas de
clima tropical e subtropical (PAES et
al, 2015). A planta estd distribuida
globalmente de forma nativa ou
introduzida, principalmente devido a
suas diversas aplicabilidades como
inseticidas, fungicida, medicinal em
cosmético (NEVES et al.,, 2003; BRITO
et al., 2006; BRASIL, 2013).
Os extratos da

apresentam grande potencial para o

planta

controle biolégico natural podendo ser
pragas,
nematoides, alguns fungos, bactérias e
virus (NEVES et al,, 2003; HARISH et
al., 2008; DALLA ROSA et al, 2017).
Contudo, essa

utilizado  sobre insetos

particularidade
inseticida esta afetando varias espécies
de animais, modificando assim o
ambiente, devido a introducao
exagerada do vegetal no ecossistema
(NOGUEIRA et al.,, 2017). Ha registro
de acdo dessa planta sobre mais de 300
espécies de insetos, principalmente os

polinizadores (MARTINEZ, 2006). Ha

da acdo de metabdlitos
secundarios da A. indica sobre as
abelhas,
apicola das comunidades (PENG et al,,
2000; MESQUITA et al., 2010).

O 6leo do nim quando em

indicios

intervindo na atividade

contato com as abelhas afeta a
sobrevivéncia das operarias, causando
efeito de mortalidade (LADURNER et
al., 2005). O 6leo emulsificante Neem
EC aplicado a larvas de Apis Mellifera
também provocou a morte dos
imaturos, o qual nao foi possivel
ultrapassar o estagio de vida inicial.
Com isso, as larvas e adultos
mostraram - se suscetiveis aos efeitos
do nim, portanto, sugere-se que nao
seja aplicado 6leo do nim nas plantas
quando as abelhas estiverem visitando
para a polinizagdo para minimizar os
niveis de mortalidade (NAUMANN &
ISMAN, 1996). Os estudos apesar de
incipientes, dados

interessantes ao relacionar o nim as

resultaram de

abelhas, mostrando os seus efeitos de
mortalidade e desenvolvimento do
inseto.

A compreensao dos efeitos dos
metabdlitos secundarios de A. indica
sobre a comunidade de abelhas é de
fundamental importancia, tendo em
vista o potencial desses insetos como
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polinizadores de diferentes cultivares
(SOUZA et al,, 2007; CRUZ & FREITAS
2013; OLIVEIRA et al, 2015) e na
producio de mel (SABBAG &
NICODEMO, 2011, QUEIROGA et al,
2015; GOMES et al, 2017).
Principalmente, se considerarmos que
essas cadeias produtivas podem ser de
fundamental

importancia para

incrementar a economia,
especialmente na agricultura familiar
(SABBAG & NICODEMO, 2011).

Dadas

presente estudo baseia-se em uma

essas consideracbes, o
pesquisa cienciométrica, essa ciéncia
analisa aspectos quantitativos de
atividade direcionada a produtividade
cientifica. Nesse sentido, a presente
pesquisa tem como objetivo verificar o
crescimento da literatura cientifica
disponivel sobre a Azadirachta indica a.
Juss (nim), destacando os impactos da
planta sobre a comunidade de abelhas,
encontrados no Web of science nos
ultimos 20 anos.

2. Material e Métodos

Os dados para o desenvolvimento
do estudo
obtidos mediante a utilizacdo do banco
de dados Web of science Thomson

cienciométrico foram

Reuters, que é uma plataforma com
ampla abrangéncia, pois de acordo
com o portal de peridédicos Capes, ha
aproximadamente 12.000 periédicos
indexados atualmente, além disso, o
site dispée de ferramentas
refinamento de dados, que permitiu
uma analise apenas dos artigos com os

para
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assuntos de interesse. O levantamento
foi realizado com base nas publicagoes
de artigos indexados na plataforma
1998 a 2018, os descritores
utilizados para o levantamento das

entre

publicacgoes foram: “Azadirachta indica”
e feito um refinamento de dados
usando “Bees”. Apdés a indicagdo da
entrada dos documentos, foi realizado
a leitura dos resumos e selecionados
apenas os estudos que indicavam
efeitos do nim sobre abelhas.

Os dados
analise de resultados organizados por

foram obtidos por

categorias disponibilizadas pela base,
onde os principais temas observados
no estudo proposto foram: total de
publicacdes no mundo, no caso das
publicacdes brasileiras, verificou-se
em que regiao a pesquisa foi realizada;
namero de

ano e citacbes das

publicacdes; principais autores e
instituicbes; e que periédico publicou

mais sobre o tema.

3. Resultados e Discussao

O uso dos descritores apresentou
15 entradas na plataforma Web of
Science, entre os anos de 1998 a 2018,
destas sete estavam relacionados com
os efeitos dos metabélitos secundarios
de A. indica sobre o desenvolvimento e
mortalidade de abelhas. O Brasil se
destacou no numero de publicagbes
(n=4),
publicacoes tendo ocorrido apenas

para o periodo com as
para a regidao Sudeste e Nordeste, os
demais estudos foram no México (n=2)

e Estados Unidos (n=1). As espécies
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estudadas, o objetivo das pesquisas, as
doses do principio ativo utilizados nos
estudos e sua repercussao junto a
comunidade cientifica podem ser
observadas na Tabela 1.

O levantamento

periodo de 20 anos indica que houve
aumento no numero de publicagbes, o
periddico cientifico que se destaca na
publicacdo sobre o tema é o Journal of
Apicultural Research (n=3). O México
apresenta pesquisadores bem atuantes
como Rebeca Gonzales-Gomes que tem
grandes contribui¢des para compreesao

dos efeitos do nim sobre insetos
(GONZALES-GOMES et al, 2006;
GONZALEZ-GOMES et al, 2012
GONZALES-GOMES et al. 2016). No

Brasil, diversos

investigacdo sobre os efeitos do nim
sobre as abelhas (CORREIA-OLIVEIRA et
al., 2012; XAVIER et al., 2015), bem como,

a pesquisadora Luciene

Mesquita que tem se dedicado a avaliar o
efeito toxico de diferentes plantas sobre

as abelhas (PINHEIRO et al, 2009;
VALE-DA-SILVA et al, 2010; ASSIS-
JUNIOR et al., 2011).

As  produgdes  bibliograficas

registradas no Brasil restringiram-se
ao Nordeste e Sudeste (CORREIA-
OLIVEIRA et al, 2012; MESQUITA et
al., 2010; XAVIER et al, 2015), tais
regioes destacaram-se como segundo
e terceiro lugar respectivamente nas
producgdes apicolas do pais no ano de
2017 (IBGE, 2018). A producao A. indica

realizado no

pesquisadores da
Universidade Federal de Vicosa tém
contribuido com outras instituicbes na

Xavier de
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também é acentuada nessas regides,
sendo utilizada em maior escala no
Nordeste para a producao de madeira,
ja no Sudeste, esse cultivo esta voltado
para produgdo de frutos e sementes
para extracio de Oleo (NEVES &
CARPANEZZI, 2008).

A analise dos artigos indicam que
o metabolito secundario do nim vem
sendo testado mais amplamente junto
com  outros  principios  ativos
(CORREIA-OLIVEIRA et al, 2012;
XAVIER et al, 2015 MUIINIC &
I'ELJEI'IC, 2018) no controle de pragas
na agricultura, bem como de parasitas
de espécies de insetos de interesse
economico como € o caso das abelhas
(PENG et al, 2000; GONZALES-
GOMES et al. 2006; SOARES et al,
2008; CAPRONI et al., 2012; BERTINO
et al, 2015, GOZALES-GOMES et al,,
2016). A espécie mais estuda de abelha
é a Apis mellifera, pois é a espécie mais
explorada para producao comercial do
mel no mundo, e no Brasil (SEBRAE,
2011).

Dos estudos encontrados apenas
dois foram direcionados a espécies sem
ferrao, isso indica a necessidade de
ampliar estudos com espécies nativas e
aumentar a compressao dos efeitos do
espécies,
melhorar o manejo e a conservagao

nim sobre essas visando
dessas espécies. Além disso, os estudos
foram eminentemente laboratoriais,
apontando a necessidade de
investigacgao in situ, para comparar se os

efeitos sdo similares aos in vitro.
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Tabela 1. Resumo com principais itens utilizados nos estudos do efeito do Nim em abelhas.

Espécie
Partamona

helleri (Frieser,
1900)

Apis melifera
Linnaeus, 1758

Apis melifera
Linnaeus, 1758

Trigona Snipes
(Fabricius,
1793)

Apis mellifera
Linnaeus, 1758

Apis mellifera
Linnaeus, 1758

Apis mellifera
Linnaeus, 1758

Foco da pesquisa
Investigar os efeitos da azadiractina biopesticida sobre
a sobrevivéncia, comportamento,morfologia,
desenvolvimento e reprodugdo das rainhas da abelha
Sem ferrdao Partamona helleri (Friese, 1900).
Determinar o efeito do 6leo de nim (Azadirachta indica)
sobre a mortalidade e o desenvolvimento de crias de
abelhas operarias, oviposi¢ao de rainhas, desempenho
de coldnias e mortalidade de Varroa destructor
Avaliar a toxicidade aguda e efeitos subletais
comportamentais de varios inseticidas botanicos,
nomeadamente 6leo de andiroba, éleo de citronela,
6leo de eucalipto, extrato de alho, 6leo de nim e
rotenona em adultos e larvas da abelha africanizada A.
mellifera.
Investigaram a sobrevivéncia de Trigona spinipes
(Hymenoptera: Apidae, Meliponini) Fabricius exposta
a solugdes aquosas preparadas a partir de folhas e
sementes de Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae),
Lippia sidoides Cham. (Verbenaceae), Sapindus saponaria
Linnaeus (Sapindaceae), Anonna squamosa Linnaeus
(Annonaceae), Corymbia citriodora Hill e Johnson
(Myrtaceae), Cymbopogon winterianum Jowitt. (Poaceae),
Ricinus communisLinnaeus (Euphorbiaceae) e Jatropha
curcas Linnaeus (Euphorbiaceae
Avaliar o potencial téxico do pélen de
Azadirachta indica, Mimosa tenuiflora
e Piptadenia stipulacea para abelhas meliferas (Apis
mellifera).

Avaliar a toxicidade aguda do extrato bruto das semen-
tes de nim (A. indica) e

o produto comercial a base de nim, PHC Neem®, em V.
destructor e A. mellifera, e avaliar a repeléncia dos mes-
mos extratos em Varroa

Avaliar em estudos laboratoriais dos efeitos antifag-
mentantes do inseticida AZ formulado em abelhas
operarias adultas; toxicidade para abelhas domésticas
criadas in vitro, abelhas adultas e varroa; e efeitos re-
produtivos em acaros femininos.

Doses do principio ativo NC

Cursor (concentrado emulsionavel a 10 kg de
azadiractina kg™)

Oleo de nim em concentracées de 0,33 a 21,1%,
com 7,26—464,64 mg 1 — 1 de azadiractina

O inseticida botanico e a concentragao (ml /1
de agua) utilizados foram 6leo de nim (2,00; 14
Natuneem ).

Extratos de A.indica em
concentragdes de 3% e 7%

Adicionado pélens a comida em doses de o
(grupo controle), 2,5%, 5,0% € 10,0%

O extrato bruto de duas colheitas de sementes
de nim (Azadirachta indica) e o produto co-
mercial baseado em nim PHC NeemTM foram
usadas para avaliar a toxicidade aguda, nas di- 9
luigbes de 0,33, 0,67 €1,32% dos produtos acima
foram pulverizadas em 4caros varroa e abelhas
operarias com uma torre de Burgerjon
Inseticida a base de neem, Neemix (0,25% de
ingrediente ativo AZ e 99,75% de ingredientes
inertes). Efeitos da alimentagdo de AZ formu-
lado no consumo de xarope de mel adulto: re-
ceberam xarope contendo uma das quatro con-
centragdes de teste de AZ: 6,18, 54e1621-1gde
azadiractina / ml; Efeitos da aplicagdo tdpica de
AZ formulada em abelhas adultas: As abelhas
operarias foram tratadas topicamente com 1 ml
de preparagidode Neemix contendo: 6, 18, 54 ou
162 1-1g de azadiractina / ml em agua, utilizan-
do um pequeno pulverizador doméstico de
mao; Efeitos da apli¢do de AZ formulada em
larvas operarias: As larvas de trabalhadores fo-
ram tratadas topicamente diariamente com
0,06,0,15,0,3 ou0,61-1g / mlde AZ em agua.

Ref

NC= Numero de citagdes, Referéncias (Ref). 1. BERNARDES et al., 2018, 2. GOZALES-GOMES et al., 2016, 3. XAVIER et al., 2015, CORREIA-
OLIVEIRA et al., 2012, 5. MESQUITA et al., 2010, 6. GONZALES-GOMES et al., 2006, 7. PENG et al., 2000
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De forma baixas

concentragdes do principio ativo da A.

geral

indicam nao afetam as abelhas em
nenhuma fase de vida, principalmente
se o contato é tépico (PENG et al 2000;
GONZALES-GOMES et al. 2006). A
mortalidade tende a aumentar com
concentracoes acima de 5% tanto em
larvas adultos,

quanto €m

principalmente se os  adultos
ingeriram a Azadirachtina nas fases
iniciais de vida,foi observado esse
efeito para a ingestdo de podlen
também (PENG et al, 2000;
MESQUISTA et al, 2010; CORREIA-
OLIVEIRA et al, 2012; XAVIER et al,
2015; GONZALES-GOMES et al., 2016).
Nos estudos com operarios de Apis
mellifera foi observado a perda de massa
corporal e de mobilidade, o mesmo nao
rainha de

foi observado para a

Partamona helleri, no entanto, o
aparelho reprodutor dessa espécie foi
que observou

reducdo na produgdo no numero de

afetado, enquanto,
ovos por rainhas de Apis melifera
(XAVIER et al, 2015 GONZALES-
GOMES et al,, 2016; BERNARDES et al,,

2018).

Além dos insetos, tem sido
observado efeitos negativos dos
extratos de nim sobre outros

diversos taxons, e em espécies que
nao sao alvo especifico para o
controle biolégico como bactérias,

copépodes, peixes e mamiferos
(MUTINIC & ZVEL]EZVIC,' 208, Portanto,
se faz necessario estabelecer

estratégias efetivas para o uso desses

CAmM8
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bioinseticidas, pois os estudos
analisados indicam sua eficacia para
o controle de acaros parasitas das
abelhas, de forma que o manejo
apropriado no uso desses compostos
podem beneficiar os produtores de
mel, assim como auxiliar na
conservagao de espécies nativas que
sejam muito afetadas por essas

espécies de acaros parasitas.

4, Conclusoes

O presente estudo indica
uma baixa produtividade no nimero
de pesquisa sobre os efeitos dos
metabdlitos secundarios da A. indica
sobre a diversidade de abelhas parao
periodo de 20 anos, principalmente
para espécies nativas, essa tendéncia
também foi observada para o Brasil,
indicando que esse pode ser um
campo a ser mais explorado no pais,
uma vez que o mesmo é um dos
maiores produtores em quantidade e
qualidade de mel, assim como possui
uma das maiores diversidades de
espécies para o taxon. E dessa forma
propiciar estratégias mais efetivas de
manejo e conservacdo tanto das
abelhas quanto
existentes no pais.

nativas exOticas
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