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Resumo
Este trabalho é fruto de um projeto que tem como objetivo realizar um diagnéstico do en-
sino de ciéncias nas escolas publicas do municipio de Cambuci, Rio de Janeiro, e implemen-
tar uma feira de ciéncias itinerante nessas escolas. No presente artigo apresenta-se a elabo-
racao e realizacdo da feira de ciéncias itinerante em uma escola que tem como publico alu-
nos do segundo segmento do ensino fundamental. Os experimentos e jogos apresentados
na feira foram confeccionados com materiais de baixo custo e relacionados ao enfoque Ci-
éncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (CTSA). Apds a apresentacdo da feira, alunos
e professores responderam a questionarios a fim de avaliar as contribuicdes da feira de ci-
éncias itinerante elaborada com materiais de baixo custo relacionada ao enfoque CTSA. As
respostas aos questionarios foram analisadas com base na analise de contetado. A partir da
andlise verificou-se que a feira de ciéncias contribuiu para o aprendizado de conceitos cien-
tificos, oportunizou a contextualizacio das relagdes CTSA, despertou o interesse e a curio-
sidade dos estudantes e apresentou caminhos para os professores realizarem experimentos
com os estudantes com materiais de baixo custo.

Palavras-chave: Experimentos, ensino, ciéncias.

Impacts of a Science Fair with low cost materials related to the CTSA approach. This work is
the result of a project that aims to carry out a diagnosis of science education in public
schools in the municipality of Cambuci, Rio de Janeiro, and to implement an itinerant sci-
ence fair in these schools. This article presents the elaboration and realization of the itin-
erant science fair in a school whose audience is students of the second segment of elemen-
tary school. The experiments and games presented at the fair were made with low-cost ma-
terials and related to the Science, Technology, Society and Environment (CTSA) approach.
After the presentation of the fair, students and teachers answered questionnaires to assess
the contributions of the traveling science fair made with low-cost materials related to the
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CTSA approach. The responses to the questionnaires were analyzed based on the content
analysis. Based on the analysis, it was found that the science fair contributed to the learn-

ing of scientific concepts, provided the context for CTSA relations, aroused the interest and

curiosity of students and presented ways for teachers to carry out experiments with stu-

dents with low materials. Cost

Keywords: Experiments, education, science.

1. Introducao

A sociedade atual tem presenciado
de um lado o avanco cientifico e tecnold-
gico e de outro os impactos da degradagao
do meio ambiente. Nesse cenario, é indis-
pensavel uma educagdo cientifica que pro-
porcione uma formacao critica, responsa-
vel e participativa em decisoes ligadas ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico
e os impactos destes na sociedade e ambi-
ente (DELIZOICOV; ANGOTTL, PERNAN-
BUCO, 2018).

Neste sentido, é importante que o
ensino de ciéncias possibilite um ensino
democratico, critico e contextualizado vi-
sando a formacao de cidadaos auténomos
e que propicie a reflexao acerca das con-
cepcoes de ciéncia e dos modos de desen-
volvimento do conhecimento cientifico
(SANTOS; MORTIMER, 2002). Nesse sen-
tido, a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecno-
logia, Sociedade e Ambiente) tem se des-
tacado para a compreensao de uma visao
integrada da ciéncia, relacionando-a com
a Tecnologia e evidenciando os impactos
que estas tém na Sociedade e no Ambi-
ente, bem como a influéncia que a Socie-
dade/Ambiente tem no desenvolvimento
da Ciéncia e da Tecnologia (FERNANDES,
PIRES, DELGADO-IGLESIAS, 2018).
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Dessa forma, é necessario que o en-
sino de ciéncias incorpore a abordagem
CTSA, a fim de proporcionar uma forma-
¢do cidada ampla aos estudantes. No en-
tanto, é preciso criar novos meios de aqui-
sicao do conhecimento agucando curiosi-
dade e o espirito investigativo dos alunos.
De acordo com Rodrigues et al (2018), a
feira de ciéncias revela-se como uma pra-
tica pedagdgica com grande potencial e
desenvolvimento de diversas habilidades.
Nos altimos anos a literatura cientifica
tem mostrado que as feiras de ciéncias sao
instrumentos capazes de envolver o aluno
como investigador cientifico abrangendo
experiéncias multidisciplinares, além de
possibilitar um intercambio de informa-
¢oes como a comunidade (PEREIRA; OAI-
GEN; HENNIG, 2000).

A partir das consideragdes acima, a
questao central dessa pesquisa é: quais as
contribuicdes para o ensino de ciéncias
podem ser identificadas mediante umain-
tervencao de uma feira de ciéncias itine-
rante realizada a partir de materiais de
baixo custo relacionados ao enfoque
CTSA?

Portanto, a presente pesquisa tem
como objetivo investigar a contribuicao
de uma feira de ciéncias itinerante com
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jogos e experimentos de baixo custo rela-
cionados ao enfoque CTSA em uma escola
publica do municipio de Cambuci, no es-
tado do Rio de Janeiro. As atividades de-
senvolvidas nessa feira englobam todas as
areas da ciéncia da natureza (Quimica, Fi-
sica e Biologia) adaptavel para alunos do
ensino fundamental para a compreensao
de conceitos cientificos.

1.1Feiras de ciéncias e experimentos
com enfoque CTSA

Num mundo de novas tecnologias,
as informagdes chegam aos individuos por
diversos caminhos, as transformacoes sao
intensas e rapidas. Para o acompanha-
mento, interpretacio e utilizacdo desses
novos conhecimentos, que normalmente
sao divulgados pela midia, os cidadaos de-
vem possuir novas habilidades, competén-
cias e conceitos. Assim, é preciso favorecer
uma formacao cidada, que oportunize aos
alunos momentos para se expressar, for-
mular ideias, ter atitude, desenvolver con-
ceitos, autonomia e curiosidade (SILVA et
al.,, 2010), de modo que o estudante se
torne agente ativo no processo de ensino
e aprendizagem. Mas, para alcancar esses
objetivos é necessario que os estudantes
estejam motivados e tenham predisposi-
cao para aprender (AUSUBEL, 1982).

A divulgacao cientifica supde a tra-
ducdao de uma linguagem especializada
para uma leiga, visando a atingir um pu-
blico mais amplo. Segundo (ALBAGLI,
1996) a divulgacdo cientifica pode ser de-
finida como “o uso de processos e recursos
técnicos para a comunicagao cientifica e
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tecnologica ao publico em geral”. Uma
forma de divulgar a ciéncia entre os estu-
dantes se da por meio de feira de ciéncias,
essas de acordo com Mancuso (2006) sur-
giram no Brasil na década de 60 e sao
eventos sociais, cientificos e culturais rea-
lizados nas escolas ou na comunidade com
a intencao de, durante a apresentacao dos
estudantes, oportunizar um didlogo com
os visitantes, constituindo-se na oportu-
nidade de discussao sobre os conhecimen-
tos, metodologias de pesquisa e criativi-
dade dos alunos em todos os aspectos re-
ferentes a exibicao de trabalhos.

Desse modo, acredita-se que as feiras
de ciéncias podem ser um caminho para
motivar os alunos pelas ciéncias e conse-
quentemente pelo aprendizado do conhe-
cimento cientifico e suas implicagdes na
sociedade.

As orientacdes curriculares nacio-
nais e internacionais propdéem que o en-
sino de ciéncias naturais permita aos pro-
fessores, e consequentemente alunos, a
compreensao do significado do desenvol-
vimento sustentavel e as questdes éticas
coletivas envolvidas em um mundo de-
pendente da tecnologia. Essa abordagem
CTSA ficou inicialmente conhecida ape-
nas como CTS — Ciéncia-Tecnologia-Soci-
edade a partir de 1970, quando foi inserido
nos curriculos de Ciéncias a necessidade
de se refletir criticamente e incorporar
nos contetidos as relagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, mas somente em
seguida as implicacbes e consequéncias
ambientais foram incorporadas, quando
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essa abordagem passou a ser denominado
CTSA (SANTOS, 2007).

Nas feiras de ciéncias, em particular
nas ciéncias naturais, sdao apresentados
experimentos e esses sao explicados ao
publico, trabalhando-se o contetido. En-
tretanto, advoga-se com Galiazzi e Gongal-
ves (2004) que as atividades experimen-
tais devem sobressair as concepgdes sim-
plistas de que tal atividade propicia aos
alunos, através da observacdo: chegarem
as teorias cientificas; de que comprova a
teoria; por si sé6 é motivadora e contribui
para a formacao de cientistas.

Além disso, concorda-se que as ativi-
dades experimentais, por si s6, nado irdo
enriquecer o aprendizado do aluno sem
uma mediagdo adequada por parte do pro-
fessor, essas atividades devem ser desen-
volvidas de forma investigativa, e ndo ape-
nas ilustrativa, deve-se iniciar com uma
pergunta instigante aos alunos em que os
alunos observam e tentam explicar o feno-
meno (SILVA et al, 2010). E importante
também sempre incluir em cada etapa a
interface CTSA, pois nesse tipo de experi-
mentacao, a reflexdo se torna mais impor-
tante do que a pratica em si, ela ainda mi-
nimiza a fragmentacao da teoria e experi-
mento e valoriza as concepcoes e explica-
cOes elaboradas pelos estudantes, par-
tindo dai para a introducdo do conheci-
mento cientifico por meio do diadlogo e do
debate, em que, os alunos modificam suas
concepgdes, previamente elaboradas de
forma empirica, paraideias de cunho cien-
tifico.
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Tendo em vista essas orientacdes, foi
elaborada uma feira de ciéncias itinerante,
de modo que cada experimento foi apre-
sentado de forma investigativa, propici-
ando a participagdo e instigando os alu-
nos, além de relacionar os experimentos
as relacoes CTSA.

2. Materiais e Métodos

A pesquisa qualitativa, diferente da
pesquisa quantitativa, nao se preocupa em
fazer andlises estatisticas, apesar de utili-
zar tabelas, graficos e classificagoes. O
foco do pesquisador, agente participativo
do processo, é observar e descrever cuida-
dosamente todos os acontecimentos do
ambiente. A pesquisa qualitativa enfatiza
os aspectos subjetivos do comportamento
humano e a interagdo simbdlica, uma vez
que suas experiéncias é fruto das intera-
¢oes sociais (MOREIRA, 2009).

O presente trabalho é fruto de um
projeto para o ensino de ciéncias que tem
como objetivo realizar um diagnéstico do
ensino de ciéncias nas escolas puablicas do
municipio de Cambuci, Rio de Janeiro, e
implementar uma feira de ciéncias itine-
rante nessas escolas.

Neste trabalho serd apresentado os
dados referentes aimplementacao da feira
de ciéncias itinerante em uma escola do
municipio.

Na primeira etapa do projeto foi rea-
lizado um levantamento acerca do ensino
de ciéncias ministrado no municipio de
Cambuci, a partir da selecao das escolas,
foi aplicado um questionario para profes-
sores que lecionam a disciplina nessas



escolas, a fim de identificar a estrutura da
escola para o ensino de ciéncias, o perfil do
professor e como desenvolve sua aula. Os
questiondrios foram recolhidos e analisa-
dos mediante analise textual discursiva e
concluiu-se que ha formacao diversa dos
docentes, falta de espacos especificos para
as aulas de ciéncias, poucas escolas e pro-
fessores organizam feiras e usam experi-
mentos e a necessidade de mais vinculo
com CTSA (HYGINO et al., 2018).

Para a realizacdo da segunda etapa
do projeto, selecionou-se experimentos e
jogos de biologia, quimica e fisica relacio-
nados com o enfoque CTSA. Esses foram
confeccionados com materiais de baixo
custo, sendo assim de facil acesso para re-
producdo posteriormente. Foram monta-
dos 12 experimentos, sendo 4 de cada area.
Com a finalizacao das montagens houve o
teste de todos, para verificar o funciona-
mento dos mesmos. Também foi elabo-
rado um caderno de experimentos e jogos
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que continha, o material utilizado, a expli-
cagdo da montagem, os conteudos que po-
deriam ser trabalhados e a relacdo CTSA
para auxiliar o trabalho dos professores.

Todas as escolas participantes da pri-
meira etapa do projeto receberam a visita
da feira de ciéncias itinerante, no entanto,
a analise neste trabalho foi em considera-
¢do apenas a apresentacao da feira em
uma escola que inaugurou o ciclo de visi-
tagoes.

A feira de ciéncias itinerante aconte-
ceu no dia 10 de setembro de 2019, em uma
escola municipal, tendo como publico
alvo os anos finais do ensino fundamental
(sexto ao nono ano). A dinamica utilizada
foi um pouco diferente de outras feiras,
nessa, cada experimento era apresentado
para todos os alunos, pois eles tinham pa-
pel fundamental para o progresso, partici-
pando e respondendo perguntas quando

indagados

Figura 1- Fotos da apresentagao da Feira de Ciéncias Itinerante.

Ao final de cada apresentacdo foi
aplicado um questionario aos 64 alunos e
um aos 3 professores da escola, com in-
quais

tuito de avaliar experimentos

ES

tinham chamado mais atencao e para sa-
ber se a feira tinha atingido seu objetivo, o
de contribuir com o ensino de ciéncias e
divulgacao das CTSA. As Figuras 2 e 3
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representam os questiondrios para os alu-
nos e professores, respectivamente.
1- Quais experimentos ou jogos vocé mais se interessou?
{.) Labirinto elétrico { ) Propagagdo de calor por conveccdo | ) Efeito Estufa { ) Forno Solar
{.) Indicador de pH comrepolho roxo | ) Arcoiris de agdcar () Violeta que desaparece( ) ovo
engarrafado [ ) Cola de leite { )} dedo magico { ) permeabilidade do solo [ )} Erosdo
{.) Jogo da memaria dos biomas | ) Roleta da tabela perigdica ( )Trilha das usinas geradoras de energia
elétrica
2- Quais conhecimentos vocé aprendeu a partir dos experimentos e jogos da feira?
Figura 2 - Questionario para os alunos.
1 - Quais experimentos ou jogos vocé mais se interessou?
1.} Labirinto elétrico { } Propagacdo de calor por conveccdo | ) Efeito Estufa { ) Forno Solar
1.} Indicador de pH com repolho roxo () Arcoiris de acicar () Vicleta gue desaparece | | ovo
engarrafado { )} Cola de leite | ) dedo magico { ) permeabilidade do solo () Erosdo
1) Jogo da memdria dos biomas | ) Roleta da tabela periddica ( JTrilha das usinas geradoras de energia
elétrica
2-Vocé ja fez algum destes experimentosem aula? Qual(is)?
3-Vocé achou os experimentosfaceis de fazer? [ ) Sim ( ) Nao
4-Vocé achou os jogos faceis de fazer? | )Sim [ ] Nio
5-0 caderno de Experimentos e Jogos pode te ajudar a construir os experimentos? [ )Sim [ | M3o
6- Algum dos experimentosou jogos vocé pretende trabalhar com seus alunos? Qual (is)?
7-Vocé considera que a feira de ciéncias itinerante contribui para divulgar a ciéncia e despertar o
interesse dos alunos pelas cigncias?]
{.J5im [ )Nio
Figura 3 - Questionario para professores.
Para a andlise das questdes fecha- conjunto por diferenciagao e, em seguida,

das foi determinada a quantidade de res- por reagrupamento segundo o género

postas para cada opcio no questionério (analogia), com os critérios previamente

definidos. As categorias sdo rubricas ou

Para analise das questdes abertas foi utili- classes, as quais reanem um grupo de ele-
zada a andlise de conteddo pelo processo mentos (unidades de registro, no caso da
de Categorizagao das respostas como pro- anéalise de conteido) sob um titulo gené-

posta por Bardin (2011) que afirma que é rico, agrupamento esse efetuado em razao

das caracteristicas comuns destes elemen-

possivel classificar os dados com palavras o -
tos. O critério de categorizacio pode ser se-

ou frases chamadas de categoria de codifi- mantico (categorias tematicas: por exem-
cac¢do. Segunda a autora: plo, todos os temas que significam a ansi-
A categorizagdo é uma operagao de classifi- edade ficam agrupados na categoria "ansi-
cacido de elementos constitutivos de um edade", enquanto que os que significam a
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descontracdo ficam agrupados sob o titulo
conceituai "descontrac¢do”), sintatico (os
verbos, os adjetivos), 1éxico (classificagdo
das palavras segundo o seu sentido, com
emparelhamento dos sinénimos e dos sen-
tidos préximos) e expressivo (por exem-
plo, categorias que classificam as diversas
perturbacdes da linguagem) (BARDIN,
2011, p. 147).

3.Resultados e Discussao

A primeira questdao dos questiona-
rios, tanto do professor quanto do aluno,
foi solicitada que marcassem quais os ex-
perimentos e jogos mais se interessaram,
portanto, um mesmo aluno ou professor
destacou mais de uma opc¢ao. O Grafico 1
mostra os experimentos e jogos de maior
interesse por parte dos alunos. Todos o0s 12
experimentos e 3 jogos levados e demons-
trados na feira foram avaliados. No grafico
1 é apresentado o resultado com o quanti-
tativo de alunos que optaram por determi-
nado experimento ou jogo, baseado na
analise do questionario dos discentes.

O experimento do labirinto elétrico
foi mais votado, sendo o que despertou
maior interesse nos alunos. Em seguida, o
experimento “ovo engarrafado” com 28
alunos declarando que gostaram desse ex-
perimento. Permanecendo na ordem de-
crescente, observa-se um quantitativo de
votos parecido para dois experimentos:
“arco-iris de acticar” e “violeta que desapa-
rece”. Com 21 votos estd o experimento do
forno solar, que despertou uma certa curi-
osidade nos alunos durante a feira. Por
fim, o experimento de propagacao de calor
por convecgao foi o menos votado.
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Quais experimentos ou jogos vocé mais se interessou?

Ovo engarrafado: 28 il Propagacéo de Calor
por Convecgdo: 3

Roleta da Tabela
8o
Repolho Roxo: 16
Forno Solar: 21

Permeabilidade do Arcoriris de
soloz/ L2 l sogo da Meméria dos
- biomas: 3
Dedo Magico: 9

Trilha das Usinas
Geradoras de Energia: 3

Violeta que
desaparece: 23

Grafico 1: Respostas dos Alunos.

Além dos experimentos, foi mos-
trado trés jogos tanto para alunos quanto
para professores, porém os alunos sé joga-
ram a “roleta da tabela peri6dica”, por esse
motivo ele conteve a maior op¢ao de inte-
resse dentro dos jogos em contrapartida
os demais jogos. Conclui-se que os alunos
obtiveram um interesse significativo nos
experimentos e jogos e que os mesmos fo-
ram de extrema importancia para contri-
buir com o aprendizado dos discentes.

O Grafico 2 é referente a avaliacao
dos professores sobre os experimentos e
jogos que mais se interessaram. Através
dela obteve-se um resultado de 8 experi-
mentos dos 12 demonstrados, desses
houve um empate entre dois experimen-
tos, os mais votados, que foram “labirinto
elétrico” e “arco iris de agticar”. O jogo ro-
leta da tabela periddica teve uma frequén-
cia maior de interesse dos professores. Os
experimentos na feira apresentados fo-
ram de extrema importancia para desper-
tar o interesse dos professores, possibili-
tando aos mesmos uma maneira alterna-
tiva de aprendizado, podendo replicar os
experimentos e aprimorar sua aula.
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Quais experimentos ou jogos vocé mais se
interessou?

Labirinto
Elétrico: 2

Roleta da Tabela
Periédica: 3 Propagacdo de
g calor por
convecgdo: 1

Indicador de pH com

Repolho Roxo: 1

Permeabilidade do
solo: 1

Ovo
engarrafado: 1

| Arco-iris de
— . §l Violeta que
Grafico 2: Respostas dos Professores.

3.1Analise das questoes abertas

Na segunda questdo do questionario,
seguindo o referencial tedérico de Bardin
(2011) foi categorizada as respostas de
acordo com os conceitos cientificos indi-
cados corretamente nas descricbes dos
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questiondrios. Dessa forma, os alunos fo-
ram evidenciados com cédigos.

Em relacdo a categoria de aprendiza-
gem de conceitos cientificos, os experi-
mentos em destaque foram: Arco-Iris de
Acucar, Ovo engarrafado, Erosdo, Permea-
bilidade do solo, Cola de leite, Forno solar
e Efeito estufa.

Além disso, também foram categori-
zadas as unidades significativas a partir
das relacoes com enfoque CTSA.

O quadro 1 mostra as principais uni-
dades significativas categorizadas nas res-
postas dos alunos e aindicacao dos alunos
que apresentaram essas respostas.

Quadro 1: Categorizacdo das respostas da questdo 2 dos alunos.

Categoria

Unidades

A quantidade de agticar aumenta a densidade da gelatina (A2, As, A7)

O ovo entra na garrafa com a pressio atmosférica. (A3, A9, A19)

Aprendizagem de conceitos cienti-
P g i chove. (A1)
icos

A grama e o préprio solo causam uma filtragdo da agua quando

Calor é retido em lugares fechados (A39)

Aclcar aumenta a densidade da substancia. (A39)
O aclcar pode separar a gelatina. (A11)

Analisando as respostas dos alunos
em relacdo ao conhecimento adequado,
cinco alunos citaram o conceito de densi-
dade, que segundo Santos e M6l (2006; p.
24) “é uma grandeza que expressa a razao
entre a massa por unidade de volume de
dado material”. Esse conceito foi traba-
lhado no experimento “arco-iris de agu-
car”, no qual a densidade era percebida por
meio da divisdo das cores das gelatinas,
fato que aconteceu devido a quantidade de
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agucar colocada em cada sabor de gela-
tina.

Foi mencionado também, o conceito
de pressao atmosférica, que segundo San-
tos e Mol (2006; p. 110) “varia em funcao
de uma série de fatores, como a movimen-
tacdo do ar (correntes de massas gasosas),
a temperatura e a altitude” (2016; p.110). O
experimento “ovo engarrafado” é expli-
cado por esse conceito. No experimento
um ovo é introduzido no interior de uma
garrafa devido a diferenca de pressao que
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existe dentro da garrafa e a atmosfera.
Essa diferenca é dada quando o fogo é apa-
gado pela vedagao da boca da garrafa com
0 OVO.

Nas respostas também foi citado o
conceito de calor que pode ser definido
com “a energia térmica que se transfere
entre corpos em temperaturas diferentes”
(Torres et al, 2016; p. 47). Esse conceito foi
trabalhado nos experimentos efeito estufa
e forno solar. No “efeito estufa” foi simu-
lado como acontece em nosso planeta, de
forma que os raios solares penetram na at-
mosfera aquecendo-a e depois a mesma
erradia de volta o calor que permanece na
atmosfera, pois é retido pela barreira for-
mada pelos gases téxicos emitidos pelo
homem. Ja com o “forno solar” que foi
com uma simples caixa de pizza, um pouco
de papel aluminio e tinta preta, porém de-
vemos destacar o material mais impor-
tante para o funcionamento do experi-
mento que € a luz solar, através dela o
forno é aquecido e convertido em calor,
esse por sua vez fica retido no forno sendo
possivel assim assar um pao com queijo
como mostrado durante a feira.

Ainda nessa categoria foram citados
conceitos relacionados ao meio ambiente
como filtracao e infiltracao da agua, con-
ceitos esses que foram trabalhados nos ex-
perimentos de erosdo, que buscou mostrar
o impacto da agua no solo desprotegido, e
no experimento de permeabilidade do
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solo que buscou relacionar a infiltracao da
adgua com o problema de enchentes nos
grandes centros urbanos. Um simples al-
godao foi suficiente para representar a
baixa permeabilidade do asfalto, e um co-
pinho com alpiste germinado para repre-
sentar a absor¢ao de agua pelo solo e a ve-
getacao.

O quadro 2 apresenta as unidades
significativas categorizadas com relagoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e am-
biente.

A partir das respostas categoriza-
das destacado no quadro 2 é perceptivel
que foi mencionado pelos alunos a impor-
tancia da preservagdao do solo e do meio
ambiente, a necessidade de plantar mais
vegetacdo, a preocupacdo com o descarte
incorreto de lixos e também os perigos
que podem existir em um solo sem prote-
¢ao.

Esses aspectos foram debatidos nos
experimentos de erosdo e permeabilidade
do solo. No experimento de permeabili-
dade do solo foi mostrado como o lixo mal
descartado é prejudicial para a sociedade e
o ambiente, pois por conta disso os buei-
ros sdo entupidos impedindo assim a sa-
ida da agua retida pelo asfalto, isso leva as
enchentes que trazem diversos problemas
ambientais e sociais. Ressaltando também
a importancia de mais areas com vegeta-
cao dentro das cidades, pois elas ajudam
muito na absorcao de agua.

Quadro 2: Categorizagio das respostas da questdo 2 dos alunos na perspectiva CTSA.

Categoria
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Unidades
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Através da energia solar batendo no forno assa o pao que estava no forno. (A4)
Realizagdo de tarefas utilizando o calor. (A6)

Podemos fazer uma comida apenas com luz solar. (A1o, A12, A21)

Importancia da preservacdo do solo. (A6)

Relagoes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e
ambiente

Posso fazer as coisas na luz solar. (A13)
Com o calor ha de ter um forno solar. (A14)
Usar vinagre com leite pode-se formar uma cola. (A15)

Nio pode ficar jogando lixo no chio. (A23, A24, A25, A30)
Em uma 4rea sem vegetagio é perigoso construir casas, corre o risco de alagamento.

(A32)

Devemos preservar o meio ambiente. (A33)
Temos que plantar mais vegetagao. (A36)

Além disso foi apresentado o expe-
rimento “cola de leite”, no qual se produz
uma cola com apenas leite, vinagre e bi-
carbonato, de forma bem pratica. Desta-
cando assim uma maneira alternativa de
substituir produtos industrializados por
produtos mais naturais € menos agressi-
vos a saude e ao meio ambiente. Na feira
também foi mostrada uma alternativa
sustentavel, que foi o forno solar, que
pode ser usado em um piquenique, por
exemplo. O forno proporcionou um novo
olhar para elementos naturais como a luz
solar, o que antes para os alunos sé servia
para provocar calor nos seres humanos,
agora é uma forma de se fazer um ali-
mento para saciar sua fome e economizar
em dias de sol.

No quadro 3 é apresentado as res-
postas dos professores a partir dos questi-
onamentos presentes no questionario pre-
enchidos pelos docentes.

O quadro 4 apresenta as respostas
dos professores em relacio a feira de

ciéncias itinerante em escolas publicas do
municipio de Cambuci. Observa-se que a
maioria dos professores avaliados ndo tem
a rotina de elaborar experimentos na sala
de aula, mesmo achando que os experi-
mentos e jogos demonstrados sao de facil
reproducdo. Pensando nisso, foi elaborado
um caderno que continha todos os experi-
mentos e jogos apresentados para assim
motivar os professores a reproduzir os
mesmos em sala de sala, uma vez que é no-
torio o interesse dos alunos pelos experi-
mentos, ja que eles prendem atencao e ser-
vem como maneira alternativa de ensino.

Conclui-se que o impacto da feira
de ciéncias na Escola Estadual Municipali-
zada Abud Daibes foi positivo, como mos-
trado na Gltima pergunta, onde a feira foi
avaliada com 100% de contribuicdo para
divulgar a ciéncia e despertar o interesse
dos alunos.

Quadro 3: Respostas dos docentes

Respostas professores

N
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% Qual(is)?
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Vocé ja fez algum destes experimentos em aula?

Qual(is)?

Vocé achou os experimentos faceis de fazer?

Vocé achou os jogos faceis de fazer?

O caderno de Experimentos e Jogos pode te aju-
dar a construir os experimentos?

Algum dos experimentos ou jogos vocé pre-
tende trabalhar com seus alunos? Qual(is)?

Vocé considera que a Feira de Ciéncias Itinerante
contribuiu para divulgar a ciéncia e despertar o
interesse dos alunos pelas ciéncias?

Figura 4 — Caderno de Experimentos e jogos.

Para concluir tem- se como base a ca-
tegoria: “Importancia dos experimentos
para o aprendizado”, como mostra o qua-
dro 4. A partir da analise das respostas dos
discentes, foi notério a necessidade de que
os professores utilizem mais experimen-
tos em sala de aula, pois com esses instru-
mentos de ensino, os alunos prestam mais
atencdo na ministracdo dos conteados, se
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Sim 1 33,33% Permeabilidade do solo (P2)
Nao 2 66,67%

Sim 3 100%

Nao - 0%

Sim 3 100% -

Nao - 0%

Sim 3 100%

Nao - 0%

Sim 1 33,33% Roleta da tabela periddica (P2)
Nao 1 33,33%

Nulo1 33,33%

Sim 3  100%

Nao - 0% -

E11

interessam mais pelos estudos e pelas ci-
éncias, além de conhecer novos conceitos.
E de grande valia, portanto, que se tenham
uma maior abrangéncia dos experimentos
como método de ensino, visto que ja foi
comprovado pelas categorias acima, efica-
cia dos mesmos para se obter um ensino
de qualidade. “A importancia do trabalho
pratico é inquestionavel na Ciéncia e de-
veria ocupar lugar central no seu ensino”
(SMITH, 1975).

4. Conclusdes

Neste presente trabalho buscou-se
verificar as contribuicoes de uma feira de
ciéncias itinerante com matérias elabo-
rada com materiais de baixo custo relacio-
nada ao enfoque CTSA realizada em uma
escola municipal para alunos do segundo
segmento do ensino fundamental.
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Foram confeccionados 12 experi-
mentos 4 de cada area e 3 jogos 1 de cada
area (biologia, fisica e quimica), com ma-
teriais de baixo custo, no ambito de um
projeto de pesquisa em ensino de ciéncias
realizado em um campus de um Instituto
Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
do Norte do estado do Rio de Janeiro. A
feira foi apresentada com uma dinamica
diferenciada, os experimentos e jogos
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foram apresentados um de cada fez, no
formato de apresentacdo para o publico.
Durante a apresentacdo e cada experi-
mento ou jogo, havia perguntas investiga-
tivas sobre os conceitos cientificos envol-
vidos e eram problematizadas as implica-
¢Oes para a sociedade e 0 meio ambiente.
Além disso, os alunos também poderiam
interagir com os experimentos e jogar.

Quadro 4: Categorizagio das respostas dos discentes.

Categoria

Unidades

Vi pela primeira vez um experimento de densidade. (A6)

Temos que fazer mais experiéncias, pois é legal e aprendemos
varias coisas. (A38)

Importancia dos experimentos
para o aprendizado

varias coisas. (A38)

A natureza tem muitas coisas que ndo conhecgo. (A37, A42)
Temos que fazer mais experiéncias, pois é legal e aprendemos

Gostei das experiéncias pois ndo conhecia. (A40)

Aprendi como fazer um experimento com uma gelatina.

(As6)

Apébs a realizacao das apresentagoes
foi distribuido um caderno de experi-
mento para cada professor. Além disso,
também foi entregue um questiondrio
tanto para os docentes quanto para os dis-
centes, com a finalidade de avaliar a con-
tribuicao da feira.

A partir das analises dos questiona-
rios, foi possivel identificar que ainda
existem alunos que nunca tiveram con-
tato com experimentos e que esses contri-
buem grandiosamente para a formacado
dos mesmos, sendo assim é indispensavel
a presenca desses recursos na sala de aula.
Com a analise do questionario dos profes-
sores, pode-se perceber que os mesmos se

interessaram bastante pela feira, a

E12

avaliaram positivamente e afirmaram ta-
manha importancia que essa teve para a
divulgacao da ciéncia para os alunos.

Com todos os resultados obtidos por
meio dos questionarios, observou-se que a
feira de ciéncias contribuiu para o apren-
dizado de conceitos cientificos, oportuni-
zou a contextualizacdo das relagoes CTSA,
despertou o interesse e a curiosidade dos
estudantes e apresentou caminhos para os
professores realizarem experimentos com
os estudantes com materiais de baixo
custo.

Espera-se que com este trabalho, ou-
tros possam ser realizados buscando o uso
de experimentos e jogos com materiais de
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baixo custo e que explorem as relagdes
CTSA.
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