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Resumo

A qualidade da 4gua é um dos fatores primordiais para que o cultivo de organismos
aquaticos tenha éxito, como no caso do tambaqui (Colossoma macropomum, CUVIER,
1816) que € uma das espécies mais apreciadas na regido Norte. O presente trabalho
tem como objetivo avaliar a qualidade da agua durante 12 horas em dois tanques
com tambaqui, localizado no Laboratério de Aquicultura Tropical (LAqTrop), da
Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA). Inicialmente foi feita a biometria
de todos os peixes, peso em gramas € comprimento total em centimetros,em seguida
foram coletadas amostras de agua em ambos os tanques. Os dados de pH,
temperatura e condutividade elétrica foram obtidos no momento da coleta, ja o
oxigénio dissolvido, a demanda bioquimica de oxigénio, nitrito, nitrato, fésforo
total, dureza total e N-amoniacal foram realizadas no Laboratério de Quimica
Ambiental (LQA), da UFRA. Ao longo das 12 horas de estudo nado foram observadas
diferencas significativas entre as variaveis abiéticas, com excecdo do N-amoniacal
(p < 0,05). Contudo, foi observada uma pequena variacdo entre os tanques,
relacionada a quantidade de estocagem de tambaqui entre esses. A qualidade da
agua favoreceu o crescimento dos organismos, pois foi mantida dentro de valores
descritos na literatura, porém, o pH teve valores mais baixos, tipicos da regiao
Amazonica.

Palavras-chave: Oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato.

Water quality in the cultivation of tambaqui (Colossoma macropomum, CUVIER, 1816). Water
quality is one of the main factors for the cultivation of aquatic organisms, to be
successful, as in the case of tambaqui (Colossoma macropomum, CUVIER, 1816), which
is one of the most appreciated species in the North. The present work aims to eval-
uate the water quality for 12 hours in two tanks with tambaqui, located at the Trop-
ical Aquaculture Laboratory (LAqTtrop), at the Federal University of the Amazon
(UFRA). Initially, the biometrics of the fish, weight in grams and total length in
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claws were made, then water samples were collected in both tanks. The pH, temper-
ature and electrical conductivity data were detected at the time of collection, dis-
solved oxygen, a biochemical demand for oxygen, nitrite, nitrate, total phosphorus,
total hardness and N-ammoniacal were submitted to the Environmental Chemistry
Laboratory (LQA), from UFRA. After 12 hours of study, no significant differences
were observed between abiotic variables, with the exception of N-ammonia (p
<0,05). However, a small variation was observed between the tanks, using a quantity
of tambaqui storage between them. The water quality favored the growth of organ-
isms, as it was kept within the values of the literature, however, the pH had lower
values, typical of the Amazon region.

Keywords: Dissolved oxygen, biochemical oxygen demand, nitrate.

1. Introdugao potencial para a exploragdo dos
A produgdo da aquicultura recursos pesqueiros, outro fator
mundial vem crescendo de forma relevante é que a piscicultura possui
exponencial nas ultimas décadas e diversas espécies de determinadas
esse fator tem relacdo direta com o regides (endémicas) que apresentam
crescimento populacional, e somado alta prodtividade em sistemas de
com a procura por alimentos crescido cultivo, podendo ser intensivo ou
(FAOQ, 2017). Nesse processo, as pessoas extensivo, como por exemplo, o
tém cada vez mais consumindo peixes tambaqui (SIDONIO et., 2015).
que s3o espécies nobres, como o No ano de 2017, a aquicultura
Arapaima  gigas (CUVIER, 181y) Brasileira conseguiu produzir cerca de
(pirarucu), o} Pseudoplatystoma 691 mil toneladas de peixes cultivados,
corruscans (AGASSIZ, 1829) (surubim) e 0 que representa um incremento de
o Colossoma macropomum (CUVIER, 8% em relacdo ao ano anterior, o que
1818) (tambaqui) (SOUSA et al,, 2006; representou um retorno a trajetéria de
FLORES et al., 2014; PEDROZA FILHO crescimento mais robusto, depois das
et al,, 2016). dificuldades enfrentadas em 2016 por
No Brasil a aquicultura entre conta da recessdo econdmica e da
2004 € 2014 teve um crescimento reducdo nos niveis de reservatorios em
anual médio de quase 8% em relacdo as decorréncia da estiagem (BARROSO et
outras carnes (KUBITZA, 2015). A al., 2018a). As espécies mais apreciadas
condicado climatica e a reserva de agua pelas pessoas no Brasil, por regiao, sao:
doce favorecem a alta potencialidade tambaqui, pirarucu e pirapitinga -
no cultivo de espécies aquaticas. O Piaractus brachypomus (CUVIER, 1817)
Brasil possui aproximadamente 8 mil na regido Norte, camardo marinho e
km3de agua doce, isso evidencia o alto tilapia -  Oreochromis  niloticus
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(LINNAEUS, 1758) tém destaque no
Nordeste, tambaqui, pacu e pintado
no centro-oeste, tilapia,
pintado no Sudeste, enquanto que
carpa, tilapia, jundia, ostra e mexilhao
na regiao Sul (EMBRAPA, 2017).

Na regido norte do Brasil, a

pacu e

espécie tambaqui é considerado um
peixe nobre pelos consumidores,
entre os espécimes que sao
comercializadas na Bacia Amazoénica.
E um alimento bem visto pelas
da

caracteristico, na qual é um dos

pessoas pelo sabor carne
peixes com maior procura nas feiras
e mercados pelos consumidores. Em
decorréncia da pesca comercial esta
espécie, é uma das mais exploradas
(VAL et al, 2000), apresenta sinais
evidentes de sobrepesca, ocasionado
pela constante comercializacdo de
individuos em tamanho de compri-
mento abaixo para a
(GARCEZ; FREITAS, 2010).

Para obter um 6timo cultivo, a

captura

qualidade da agua é um dos fatores
primordiais para ter éxito (PROENCA;
BITTENCOURT, 1994; VINATEA
ARANA, 2003), a qual é determinada
por fatores fisicos (temperatura, cor,
turbidez e condutividade), quimicos
(pH, alcalinidade, dureza e gases
dissolvidos) e biolégicos (producao
primiria e secundaria), que variam
ciclicamente, no periodo de vinte e
quatro horas (PADUA, 2001; DINIZ et
al., 2002).

Variagdo nictemeral (periodo de
24 horas) em tanques é um tema

CA3

relevante, mas ainda pouco discutido,
sendo importante citar Barreto et al,,
(2010), Sousa et al., (2016), Brito et al,,
(2017) em cultivos de agua doce e
estuarios, principalmente no que
tange aos problemas de variacdo diaria
de temperatura e queda nos niveis de
oxigénio dissolvido, os quais sao
fatores que podem causar a morte
tanto de peixes como da comunidade
planctonica (OSTRENSKY; BOEGER,
1998), sendo assim a taxa de producio
didria de oxigénio pode ndo ser
suficiente para suportar a respiracao
de todos os organismos do tanque,
especialmente a noite (CYRINO et al,,
1987), causando prejuizos para os
piscicultores.

Para Barbosa (1981), as flutuacoes

apresentadas pelas variaveis
limnolégicas no periodo de 24 horas
fundamental

assumem papel na

caracterizacdo dos corpos d’agua,
especialmente daqueles localizados
em regides tropicais. Isto porque, estas
variagdes interferem em processos
biologicos e bioquimicos que ali se
desenvolvem, geralmente caracteri-
zados por profundas alteracdes, nem
sempre previsiveis.

O monitoramento da qualidade
da agua no cultivo de tambaqui e de
outras espécies € importante, pois
ocorrendo o acompanhamento ¢é
possivel saber se aquele ambiente esta
adequado para o cultivo ou esta
inapropriado para o desenvolvimento
dos peixes. Portanto o objetivo deste

trabalho é avaliar a qualidade da agua
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durante 12 horas em dois tanques com
tambaqui.

2. Material e Métodos

O estudo foi realizado em dois
tanques (com dimensées de 5 x 7 X 2
m?) de cultivo de tambaqui, situados
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no Laboratério Aquicultura

Rural da Amazénia (UFRA), o qual fica

localizado nas seguintes coordenadas:
-1,4587 S, -48,4358 W; -1,4586 S e -
48,4359 W (Figuras 1a, 1b, 1c).
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Figura 1: Mapa de Localizagdo da Coleta. A) Laboratério de Aquicultura Tropical, B) UFRA, C) Estado

do Para.

Coleta de dados

Para dar inicio ao experimento,
foi realizada a biometria de todos os
organismos estocados em cada
tanque, no Laboratério de Aquicultura
Tropical — Laqtrop, da Universidade
Federal Rural da Amazoénia. O peso em
gramas aferido em uma balanga
analitica digital, j4 o comprimento
total em centimetros com ictidmetro.
Durante a biometria os animais
(alevinos) foram manipulados com
solucao salina com concentragio de 10

g L* para evitar o estresse dos mesmos.

CA4

Os tinham  biomassas

diferentes de peixes, sendo de 7,5 kg

tanques

(com 90 espécimes) no tanque 1 e 60,9
kg (com 225 espécimes) no tanque 2
conforme na figura 1a. A agua
utilizada para o abastecimento dos
mesmos era proveniente de um pocgo
artesiano, a qual estava ocorrendo
renovagao constante.

As coletas de agua superficial (20
cm da coluna de 4gua) foram
realizadas durante um periodo de 12
horas, com intervalo de duas em duas

horas, iniciando as 6:00 e terminando
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as 18:00 horas, em apenas um dia. No
momento da coleta de agua foram
obtidos dados de temperatura e pH
com a utilizacdo de um pHmetro da
marca AKSO, modelo AKgo. Para a
condutividade elétrica (CE) foi
utilizado um condutivimetro da
marca INSTRUTHERM, modelo CD-
88o0.

Para demanda bioquimica de
oxigénio - DBO, oxigénio dissolvido,
nitrato, nitrito, N-amoniacal e fosforo
total, as amostras foram
transportadas para o Laboratério de
Ambiental -LQA, da

Universidade Federal Rural da

Quimica
Amazo6nia.

Procedimentos em laboratoério

Para demandas bioquimica de
oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido
(OD), nitrato (NOs.), nitrito (NO2_), N-
amoniacal (NH4+NH3), féosforo total

(PT) e dureza total foram empregados
os métodos descritos em Standard
Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA, 2012).

Analise de dados

Os dados de qualidade da agua
foram submetidos ao teste de
Shapiro  Wilk
Quando os

normalidade de
(o=0,05). mesmos
apresentavam distribuicdo normal foi

aplicado o teste t student (x=0,05) para

amostras independentes, quando a
distribuicao era nado normal, foi
aplicado o teste Mann-Withney
(0=0,05).

3. Resultados e Discussao

Os valores médios das variaveis
analisadas nos tanques de cultivo
durante o estudo encontram-se
dispostos na Tabela 1, a maioria dos
parametros estudados nao
apresentaram diferenga significativa
(p > 0,05), apenas o N-amoniacal total
teve diferenca significativa (p < 0,05)
entre os tanques.

A temperatura alcangou niveis
médios préximos entre os tanques
(Tabela 1). Segundo Kubitza (1999) a
temperatura ideal indicada para o
cultivo de peixes tropicais oscila entre
28 e 32 °C, 0 que permite inferir que os
valores medidos estao dentro dessa
faixa. Para Woynarovich e Horvath
(1983), Aratjo-Lima e Gomes (2005),
Izel et al., (2014) no ambiente natural,
os locais de preferéncia do tambaqui
sdo as aguas ricas em nutrientes, com
condicoes fisico-quimicas estaveis em
toda a coluna d’agua, proxima a
margem, com temperaturas variando
de 25 a 34 °C. No horario das 14:00 e
16:00 horas (Figura 2) a temperatura
foi mais acentuada nos dois tanques, o
que pode ser explicado pela intensa
radiacgao solar no local

Tabela 1: Estatistica descritiva dos parametros fisicos quimicos da qualidade da 4gua nos tanques.

Tanques |

Tanque 1 |

Tanque 2
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Estatistica | Meql,pp2 | Min3 | Max4| Medl+DP? |Min3 | Max4
Variaveis

Temperatura (°C) 30,21+1,50° 28,20 32 30,54 +1,35° 28,39 32
OD (mgL™) 8,44 £1,78% 712 | 12,06 7,29 1,71 528 | 9,96
DBO (mg LY 2,65+1,56% 0,86 4,87 1,94 +0,83% 0,49 2,90

pH 5,63£0,15 54 | 58 4,67 tou? 4,5 4,8

CE (um/cm) 55,86+1,21 % 54 58 56,29 +1,38 2 54 58
Dureza Total (mg L) | 48,57+13,552 32 72 51,43 +11,18 & 36 68
PT (mg L™) 0,04+0,021% | 0,01 | 0,08 0,08+0,0522 | 0,04 0,19
NH,+ NI:I12 0,19 + 0,033 a 0,15 0,23 0,28 + 0,035 b 0,24 0,34
NO,(mg L") 0,016+0,017 & 0,007 | 0,054 | 0,007+0,0022 | 0,003 | 0,01
NOmgL") 05420172 [ 037 | 077 053+t015% | 035 | 0,68

Med.'= média; DP?= Desvio padrido; Min.3= minimo e Max.4= maximo. Nota: a-b médias

seguidas por letras mindsculas diferentes nas linhas, diferem estatisticamente entre si (p <

0,05).
32.00 e ‘
8) 30.00 &
e ""'I
g 28.00
=
2. 26,00 - : :
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Figura 2: Distribui¢do dos valores da temperatura nos tanques estudados.

Para o pH os valores médios com os valores encontrados nos

tiveram uma pequena variacao entre
os tanques (Tabela 1). Em cultivo de
tanque o pH recomendado para
manutenc¢ao é entre 6,5 a 8,5 para a
piscicultura (TEIXEIRA, 1997; LIMA, et
al., 2015). Mesmo com os dados fora
dessa margem os tambaquis em
ambos os tanques ndo apresentaram
mortalidade. Conforme Aride et al,
(2007) o tambaqui  consegue
desenvolver e ter um bom crescimento
com pH entre 4 e 6, estando de acordo

CAb6

tanques. No tanque 1 os valores foram
maiores em relacdo ao tanque 2
(Figura 3), isso pode ser explicado pela
quantidade de peixes no tanque 2 que
foi superior ao tanque 1, devido o
aumento da densidade, ha um
incremento na taxa de respiragdo e
nos niveis de CO, no ambiente, o qual,
quando em contato com a agua, forma
o acido carbonico, favorecendo a
diminuicio do pH (SIPAUBA-
TAVARES, 1994).
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Figura 3: Distribuicao dos valores de pH nos tanques estudados.

Para condutividade elétrica (CE)
os valores médios foram préximos
entre os tanques (Tabela 1). No tanque
1 o pico da condutividade foi as 18:00
horas, enquanto para o tanque 2
tiveram destaque os horarios das 10:00
horas e 12:00 horas, os resultados de
condutividade elétrica encontram-se
dentro dos limites

previstos em

cultivos (60 a 500 pS cm™)), contudo a
elevacao dos seus niveis ao longo do
estudo pode estar associada ao
aumento da matéria organica na agua,
proveniente das excretas dos peixes e
de
contribuindo para o acimulo de ions
no ambiente de cultivo (ITUASSU et

al., 2004).

resto racdo nao consumida,

Os valores médios de dureza
total (DT) foram préximos entre os
tanques (Tabela 1). Sipauba— Tavares
(1994) descreve que para peixes de
agua doce a dureza total deve oscilar

de 0 a 75 mg L}, e Kubitza (2003)
indica valores ideais superiores a 30

CA7

mg L}, no presente trabalho os valores
de dureza total corroboraram ao
descrito por ambos autores.

de
oxigénio dissolvido (OD) teve uma

O valor médio do teor
pequena variacdo entre os tanques
(Tabela 1), nos tanques 1 e 2 0s picos
coincidiram no horario das 16:00
horas, sendo 12,16 (Figura 6) e 9,96 mg

L1 (Figura 7), o que pode ser explicado
por causa da producao primaria neste
horario. Trabalho realizado por Lima
et al., (2008) encontrou valores de 5 a

6 mg L1, e Kubitza (2017) descreve o

valor preferencial que deve ser

superior a 4,5 mg L'l isso demonstra
que os dados apresentados na figura 6
e 7 estao de acordo com as literaturas.
Silva et al.,, (2013) relata que o fluxo
da
condigdes de oxigénio no meio, o que

continuo agua melhora as

ocorre com a renovagao de agua, o que
foi feito em ambos os tanques.
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Figura 4: Distribuigdo dos valores da condutividade elétrica (CE) nos tanques estudados.
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Figura 5: Distribuicdo dos valores da dureza total nos tanques estudados.

Para a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) os valores médios
tiveram uma pequena diferenca entre
os tanques (Tabela 1), no tanque 1
(Fgura 6) o valor em destaque foi no

horario das 10:00 horas, 2,89 mg L™}, e
no tanque 2 (Figura 7) o horario foi as

8:00 horas com valor de 4,87 mg L " L.
No tanque 2 o valor de DBO foi maior

que no tanque 1, isso pode ser
explicado pelas excretas dos peixes e o
resto de racdo nao consumida,
ocasionado pela maior quantidade de
peixes no tanque 2, contribuindo para
o aumento da demanda bioquimica de
oxigénio (ITUASSU et al., 2004).

Os valores médios de amonia total
(N Hgz + NH ) foram proximos entre os

tanques (Tabela 1).
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De acordo com Moro et al,, (2013)
o valor ideal para o cultivo de tambaqui

oscila de 0,2 a 1,0 mg Ll e os valores
detectados nos tanques (Figura 7)
encontram-se na faixa descrita por esse
autor. Segundo Silva et al., (2013) a taxa
de

relacionada a maior adicao da matéria

lotacao esta diretamente
organica na agua, podendo ser na forma
de racdo, adubos ou estercos para
proporcionar um melhor
desenvolvimento dos peixes, sendo
assim a elevada taxa de lotagdo vai
exigir maiores teores de oxigénio
dissolvido, 20 mesmo tempo na qual a
excrecdo de amonia e dejetos ¢é
acentuada, no tanque 2 (Figura 7), os
foram mais

valores um  pouco

acentuados, o que pode ser explicado

0.06
0.04

0.02

NO,(mg.L-)

L e

pela maior quantidade de tambaquis.
O nitrito é encontrado em baixas
notadamente

concentrag()es €m

ambientes oxigenados, isso por que o

NO
intermediaria entre a amonia e o
nitrato (ESTEVES, 1998), o que foi
observado em ambos os tanques

representa uma fase

(Tabela 1, Figura 8). De acordo com
Leira et al,, (2017) a exposi¢ao continua
a concentracoes sub-letais de nitrito é

entre 0,3 mg Lt a o5 mg L} e
conforme Sipauba-Tavares (1995) a
concentracao letal no meio de cultivo

é de 0,5 mg L™ o que pode causar
reducao
resisténcia dos peixes a doenca, porém

no crescimento e na
esses valores nao foram observados no

presente trabalho.

B

06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

m Tanque 1

16:00 18:00

Tanque 2

Figura 8: Distribuicéo dos valores de nitrito nos tanques estudados.

Para o nitrato o limite de

tolerancia para peixes é de 50 mg L~
(SIPAUBA-TAVARES, 1995 LEIRA et
al,, 2017), os valores detectados no
presente trabalho foram bem menores
e com valores médios préximos entre

CA10

os tanques (Tabela 1, Figura 9). Essa
forma nitrogenada quando tem altas
concentracdes no meio de cultivo, vai
afetar negativamente o crescimento
(VINATEA ARANA,

das espécies

2004).
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Figura g: Distribuigao dos valores de nitrato nos tanques estudados.

Os valores médios de fdésforo a 0,55 mg L7}, Silvia e Fujimoto (2015)

total (PT) foram diferentes entre os - a1 . 4
(PT) ) de o2mglL 1308 mg L 1 indicando
tanques (Tabela 1, Figura 10). Contudo . .
um correto manejo para este nutriente

ficaram  préximos aos valores

no cultivo do tambaqui nos tanques 1

descritos na literatura para o cultivo oo

do tambagqui: Seo et al.,, (2001) de 0,34

0.2
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°*°5.|l.|.ll.l]
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Figura 10: Distribuicdo dos valores do fésforo total (PT) nos tanques.

4. Conclusao a quantidade de estocagem de

Ao longo das 12 horas de estudo
nao foram observadas diferencas
significativas entre os parametros,
com excecdo do N-amoniacal.
Contudo, foi observada uma pequena

variacdo entre os tanques, relacionada

tambaqui entre esses.

A qualidade da agua favoreceu o
crescimento dos organismos, pois foi
mantida dentro de valores descritos
na literatura. Com excecao do pH que
teve valores tipicos da regido
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Amazonica.

O manejo adequado aliado ao
monitoramento da qualidade da agua
na piscicultura é de suma importancia
para um bom desenvolvimento. Além
disso, com os dados obtidos no estudo
foi possivel observar que mesmo com
quantidades diferentes entre os
tanques, nao teve valores discrepantes
nos parametros analisados.

Divulgacao

Este artigo é inédito e ndo esta
sendo considerado para qualquer outra
publicacdo. O(s) autor(es) e revisores
nio relataram qualquer conflito de
interesse durante a sua avalia¢do. Logo,
a revista Scientia Amazonia detém os
direitos autorais, tem a aprovacio e a
permissao dos autores para divulgacao,
deste artigo, por meio eletronico.
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