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Concepcoes de licenciandos acerca da experimentagcao como
estratégia de ensino-aprendizagem de Quimica

Katiuscia dos Santos de Souza'!, Morgana de Souza Araujo?

Resumo

A experimentacdo para o Ensino de Quimica € uma importante estratégia que vem
sendo amplamente discutida em relacdo ao seu papel pedagdgico e os impactos da
sua aplicacdo no processo de ensino-aprendizagem das ciéncias, de modo particular a
Quimica. Portanto, é importante compreender o seu papel articulador entre teoria e
prdtica, no processo de formacdo de novos docentes. Assim, buscou-se investigar quais
concepcgoes os licenciandos de Quimica de uma Universidade publica de Manaus tém
acerca da experimentacdo para o ensino de Quimica. A pesquisa foi realizada a partir
da abordagem qualitativa-quantitativa, com cardter descritivo e exploratdrio,
participando 49 licenciandos voluntdrios. Os dados foram coletados por meio de
questiondrio e discutidos por andlise de conteldo e distribuicdo de frequéncia. Os
resultados evidenciaram concepcodes simplistas e distorcidas da experimentacdo como
estratégia de ensino-aprendizagem, Ihe atribuindo objetivos como comprovacdo de
teoria e motivacdo, mas, apontaram também visdes coerentes como desenvolvimento
de habilidades e aprendizagem de conceitos. Assim, com base nas concepcoes
levantadas evidenciaram-se pontos passiveis de melhoria no processo de formacdo,
entre eles, uma discussdo continua e reflexiva no trabalho com estratégias de ensino-
aprendizagem entre licenciandos e formadores.

Palavras-Chave: Formacdo de Professores, Ensino de Quimica, Experimentacdo.

Undergraduate students conceptions about experimentation as a teaching-learning
strategy in Chemistry. Experimentation for the Teaching of Chemistry is an important

strategy that has been widely discussed in relation to its pedagogical role and the
impacts of its application in the teaching-learning process of sciences, particularly
Chemistry. Therefore, it is important to understand its articulating role between theory and
practice, in the process of formation new teachers. Thus, we sought to investigate what
conceptions the Chemistry graduates of a public University of Manaus have about
experimentation for teaching Chemistry. The research was developed from the
qualitative-quantitative approach, with a descriptive and exploratory character, with the
parficipation of 49 voluntary undergraduate students. Data were collected through a
qguestionnaire and discussed by content analysis and frequency distribution. The results
showed simplistic and distorted conceptions of experimentation as a teaching-learning
strategy, assigning objectives such as proof of theory and motivation, but they also
pointed out coherent views such as skill development and concept learning. Thus, based
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on the conceptions identifieded, there were points that could be improved in the
formation process, among them, a continuous and reflective discussion at work with
teaching-learning strategies between undergraduate students and teachers.

Keywords: Teachers Education, Chemistry Teaching, Experimentation.

1. Introducgao

No ensino de Quimica de maneira
geral, & importante discutir a formacdo
dos profissionais que atuam no processo
de ensino-aprendizagem, suas limitacoes
em relacdo aos conteldos cientificos, a
utilizacdo do ensino tradicional pautado
na exposicdo, memorizacdo,
transmissdo, cardter intfrodutério e linear
e sua relocdo com a aprendizagem
(MIZUKAMI, 1986; ARAUJO e MUENCHEN,
2018), bem como insegurancas e
dividas em relacdo ao uso de
estratégias como a experimentacdo
(SOLINO e GEHLEN, 2014).

Essas discussdes tornam-se relevan-
tes considerando que na abordagem
fradicional, o aluno desenvolve papel
pPassivo € mecdanico No processo de en-
sino-aprendizagem, onde decorar e ge-
ralmente apenas ouvir informacdes re-
passadas pelos professores sGo suas prin-
Cipais acoes, favorecendo a descontex-
tualizacdo e a fragmentacdo do conhe-
cimento (GUIMARAES, 2009; RIZZ, FREITAS
e COSTA, 2017; PRSYBYCIEM, SILVEIRA e
SAUER, 2018).

Um dos principais questionamentos
nesse processo reflexivo e formativo é
justamente se os métodos que induzem a
memorizacdo e o} mecanicismo
comprometem ou ndo o aprendizado
dos estudantes, ndo lhes possibilitando
“a formacdo comum indispensavel para
o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no tfrabalho e em
estudos posteriores”, conforme prevé a
Lei n°® 9394/96 - Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996).
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Adotando como premissa, que é
necessario dinamizar o ensino e formar
cidadados reflexivos e criticos, capazes de
atuar na construcdo do seu
conhecimento, ndo de maneira
mecdanica e sim partficipativa, o uso de
estratégias de ensino que atuem
mediando a aquisicdo de conhecimento
€ importante, por infroduzir nas salas de
aula abordagens diferentes do ensino
tradicional, tratando os conteUdos de
forma contextualizada, despertando o
interesse pela ciéncia e promovendo a
criticidade de alunos e professores
(SANTOS, GOMES e SOUZA, 2015;
ANDRADE e VIANA, 2017).

Nesse contexto, entre as estratégias
que podem ser usadas no ensino de
Quimica, a experimentacdo tem papel

relevante, pois, oferece importantes
subsidios para se chegar a
aprendizagem, denfre o0s quais se

destacam a capacidade de envolver,
despertar o interesse pelas aulas e
articular o) processo ensino-
aprendizagem (GIORDAN, 1999;
FRANCISCO JR, FERREIRA e HARTWIG,
2008), possibilitar que os alunos se
cologuem em uma situacdo problema
gerando discussdes e buscas pela
resolucGdo do mesmo, estimular a
criatividade, entre outras (FRANCISCO JR,
FERREIRA e HARTWIG, 2008; GUIMARAES,
2009).

Atividades experimentais fornecem

ainda, meios para que o0s alunos
organizem e registrem suas ideias,
proponham hipdteses para  os

fenbmenos ocorridos, possibilitam que o
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professor corrija os erros conceituais de
seus alunos Nno momento em que surgem
as duvidas, alem de serem aponfadas

como um importante recurso
pedagdgico quando se objetiva o
desenvolvimento dos saberes

conceituais, procedimentais e atitudinais
(OLIVEIRA, 2010; FERREIRA, HARTWIG e
OLIVEIRA, 2010).

Para Lisbda (2015) “a experimenta-
cdo é um dos principais alicerces que
sustentam a complexa rede conceitual
que estrutura o ensino de quimica” e
dependendo do seu desenvolvimento
pode reforcar ou descontruir visdes empi-
rico-indutivistas, neutras e lineares arrai-
gadas nas concepcodes docentes e de
estudantes (GONCALVES e MARQUES,
2016; PRSYBYCIEM, SILVEIRA e SAUER,
2018).

Assim,
auxiliar nas

procurando meios  para
atividades dos docentes
quanto ao uso correto da
experimentacdo, foram desenvolvidos
nos Ultimos anos, um grande nUmero de
pesquisas (AFONSO e LEITE, 2000;
ARAUJO e ABIB, 2003; ANTUNEZ, PEREZ e
PETRUCCI, 2008; OLIVEIRA, 2010;
GONCALVES e MARQUES, 2011, 2012a,
2012b, 2016; MATTOS, KOTOWSKI e
WENZEL, 2015; AMAURO, SOUZA e MORI,
2015; GIBIN e LIMA, 2015; SILVA e SILVA,
2019; DINIZ et al., 2020) que buscam
compreender especificamente qual é o
papel pedagdgico das atividades
experimentais, as formas corretas de
abordd-la em sala de aula, os recursos
que podem ser utilizados favorecendo
sua aplicacdo e as concepcdes de
docentes e futuros docentes acerca da
experimentacdo para o0 ensino.

Deste modo, este trabalho é ponto
de partida para uma reflexdo de como
os futuros professores compreendem o
papel da experimentacdo para o ensino
de Quimica, pois ocorre que com base
na literatura, muitos docentes que fazem
uso desta estratégia de ensino,
desconhecem quais as reqis
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contribuicdes das atividades
experimentais e/ou possuem  visdoes
distorcidas quanto a sua aplicacdo

(OLIVEIRA, 2010) e também acabam por
ndo explorar todas as potencialidades
que a experimentacdo pode promover
no aprendizado da Quimica.

Esses entendimentos equivocados
em relacdo a experimentacdo perduram
no imagindrio docente, € um dos mais
comuns & que a experimentacdo deve
ser usada apenas para comprovacdo de
teorias, como afiimam Goncalves e
Marqgues (20120), promovendo
reducionismo e deformacdes de seus
objetivos (SILVA e SILVA, 2019).

Entende-se que o professor ndo alcangara
éxito em seu trabalho, de promover
aprendizagem, se apenas aplicar a experimentagéo
como uma mera reproducdo de fenébmenos, sem
conhecimento de quais os beneficios e habilidades
podem ser desenvolvidos ao fazer uso de tal
estratégia (SANTOS e FRIGERI, 2013).

Assim, 0 objetivo desse trabalho foi
analisar e compreender quais concepcdes,
estudantes em formacdo inicial no curso de
licenciatura em Quimica, tem da experimentacao
enquanto estratégia de ensino-aprendizagem de
Quimica, a fim de estabelecer um dialogo
reflexivo acerca dessas concepcdes e possibilitar a
superacdo de possiveis equivocos durante o
processo formativo, a partir de uma melhor
abordagem  didatica, além de subsidiar
reformulagdes do curriculo formativo.

2. Material e Método

A investigagdo teve abordagem de carater
quantitativo-qualitativo devido sua caracteristica
complementar, uma vez que no quantitativo
busca-se traduzir a realidade em ndmeros e na
qualitativa o foco é compreender e significar o
explicito e o implicito (DENZIN e LINCOLN,
2006), tendo o objetivo carater descritivo e
exploratério buscando ampliar reflexdes e se
familiarizar com o problema (LAROCCA,
ROSSO e SOUZA, 2005; SILVA e SILVA,
2019).

Partiu-se do questionamento de como 0s
licenciandos percebiam ou concebiam a
experimentagdo como estratégia de ensino-
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aprendizagem de Quimica, a fim de possibilitar
melhorias futuras no processo de formacdo inicial.

Participaram de forma voluntaria da
pesquisa, 49 licenciandos em Quimica de uma
Instituicdo de Ensino Superior Publica de Manaus,
previamente instruidos que se tratava de uma

pesquisa e todos codificados de forma
alfanumérica, exemplo A16.
O periodo formativo dos

partficipantes se distribuiu da seguinte
forma: 13 do segundo periodo, 07 do
quarto periodo, 10 do sexto periodo, 10
do oitavo periodo e 09 do décimo

periodo.
A coleta de dados ocorreu no
decorrer das aulas do curso, com
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tempos cedidos pelos docentes e o
instrumento de coleta de dados foi um
questiondrio com perguntas abertas e
fechadas, conforme Quadro 1.

As questdes versavam
principalmente sobre: a presenca no
processo formativo de disciplinas ou
conteudos voltados para a
experimentacdo no ensino de Quimica,
sobre os objetivos da experimentacdo
como estratégia de ensino-
aprendizagem de Quimica e a
experimentacdo como facilitadora da
aprendizagem de Quimica.

Quadro 1 — Questoes utilizadas na coleta de dados

experimentacdo no ensino de Quimica? (

Porqué? ( )Sim () Naéo

objetivo? Se sim, quais?

1. No periodo de sua formagdo académica vocé teve alguma disciplina ou contetdo voltado para o uso da
) Sim  (
Caso a resposta seja sim, descreva com suas palavras 0 que estudou a respeito do tema da quest&o:

2. Vocé concorda que o uso da experimentacdo no ensino de Quimica deve ter o intuito de comprovar a teoria?

3. Em sua opinido a experimentacdo aplicada como estratégia de ensino da Quimica pode ter mais de um

4. Vocé acha que o uso da experimentacdo pode facilitar a aprendizagem e/ou compreensdo de conceitos
quimicos? () Concordo ( ) N&o concordo ( ) Concordo Parcialmente ( ) Concordo Totalmente

5. Em que grau percentual, vocé acha que o uso da experimentagdo contribui na aprendizagem de Quimica?
( )menosque10% ( )10% ( )25% ( )50% ( )75% ( ) 100%

6. De que forma vocé tem acompanhado o uso da experimentacdo no ensino de Quimica?

) Néo

O tratamento dos dados para as
questoes abertas se deu por andlise de
conteUdo (BARDIN, 2016) organizada em
trés etapas:

1. Pré-andlise - onde o material foi
organizado, com  posterior leitura
flutuante em busca de indicadores para
a interpretacdo dos dados.

2. Exploracdo do Material -
identificou-se as unidades de andlise, ou
seja, palavras e proposicoes baseadas
no registro, calculadas a partir do total
de motivos explicitados e ndo a partir do
numero de alunos, que auxiliaram na
criacdo das categorias, que constituem
um reagrupamento de significados e
contextos em comum.
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3. |Interpretacdo dos dados -
discutiu-se os fatores mais percebidos nas
falas e interpretacdes dos sujeitos.

Para as questdes fechadas o
tfratamento dos dados foi realizado pela
distribuicdo de frequéncias dos dados
quantitativos, graficamente
representados por histogramas.

3. Resultados e Discussao

O primeiro qguestionamento, visou
identificar como os alunos percebiam a
experimentacdo e a relacionavam ao
seu processo formativo em Quimica, ou
seja, se fizeram ou estdo fazendo aula
prdtica, se algum professor abordou
sobre a experimentacdo no ensino da
Quimica, sem o foco apenas no fazer
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experimental. A Figura 1 expressa os
dados por periodo académico.

A andlise mostrou que  ©s
estudantes no primeiro ano de curso
foram os que mais afirmaram ndo ter tido
contato com a experimentacdo voltada
para o ensino de Quimica. Apesar de
geralmente as disciplinas curriculares de
natureza pedagdgica iniciarem-se no
primeiro ano de curso, bem como as
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experimentacdo como parte do seu
processo formativo para ensinar e
aprender quimica. Essa percepcdo
melhora a partir do quarto periodo, mas
ainda hd alunos no décimo periodo que
ndo conseguem relacionar as disciplinas
e/ou conteldos que abordam a
experimentacdo com o processo de
ensino-aprendizagem. A Tabela 0]
mostra quais as principais relacoes
elencadas pelos alunos que assinalaram
sim, em forma de categorias.

0Sim
3 B Nao

8 Periodo 10 Periodo

Distribuicdo por Periodo

Figura 1 — Percepcdo versus Periodo Académico.
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A andlise mostrou que  0s

estudantes no primeiro ano de curso
foram os que mais afirmaram ndo ter tido
contato com a experimentacdo voltada
para o ensino de Quimica. Apesar de
geralmente as disciplinas curriculares de
natureza pedagdgica iniciarem-se no
primeiro ano de curso, bem como as
disciplinas  experimentais  especificas,
estes alunos ndo  percebem a
experimentacdo como parte do seu
processo formativo para ensinar e
aprender quimica. Essa percepcdo
melhora a partir do quarto periodo, mas
ainda hd alunos no décimo periodo que
ndo conseguem relacionar as disciplinas
e/ou conteudos que abordam a
experimentacdo com o processo de
ensino-aprendizagem. A Tabela 1 mostra
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quais as principais relacdes elencadas
pelos alunos que assinalaram sim, em
forma de categorias.

De maneira geral, os alunos tém
dificuldades em associar ou mesmo
perceber a experimentacdo no processo
de ensino-aprendizagem, e o fazem com
base nas experiéncias vivenciadas no
cotidiano do curso de formacdo, como
€& o caso da associacdo ao uso de
laboratdrios, que muitas vezes ndo tem
uma finalidade pedagdgica, também
associam com as aulas de disciplinas

especificas da quimica, e acabam
entfendo o processo de  ensino-
aprendizagem de maneira
desarticulada.

Nesse aspecto, Galiazzi e
Goncalves (2004) destacam que 0s
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formadores em geral, que atuam nos
cursos de licenciafura, se construiram
pedagogicamente por reproducdo das
acdes de seus professores, acdes essas
pouco refletidas e discutidas, gerando
“uma formacgdo tdcita, fragmentada e
resistente a mudancas”. Sendo
necessario buscar o didlogo, pesquisa
em sala de aula e a discussdo para
promover a construcdo do
conhecimento profissional do futuro
professor de quimica, bem como do
formador.

Tabela 1 - Associacdes da Experimentacdo
com ConteUdos e Disciplinas
Categorias Registro de
Andlise
Outras estratégias de ensino- 09
aprendizagem
Uso de laboratérios 05
Experimentos/conteldos 07
especificos
Disciplinas 07
Comprovar teoria 01
Experimentacdo como
S 07
estratégia
Confusa ou Em branco 02

Legenda: Registro de Andlise - quantidades
calculadas a partir do total de motivos
explicitados e ndo a partir do niUmero de
alunos.

Alguns  alunos  associaram A
experimentacdo com outras estratégias
de ensino-aprendizagem, responderam
de forma confusa ou simplesmente
deixaram em branco, evidenciado a
necessidade de amadurecimento do
processo formativo para evitar equivocos
e promover o conhecimento acerca das
diversas estratégias que podem ser
ufilizadas no processo de ensinar e
aprender Quimica, aqui em destaque a
experimentacdo.

Outros estudantes apontaram as
vantagens e desvantagens da
experimentacdo como esfratégia de
ensino de forma coerente, evidenciando
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assimilacdo e criticidade no uso desta,
para a promocdo da aprendizagem,
mostrando conhecimento dos objetivos
pedagdgicos da estratégia.

E importante que os professores
formadores compreendam que suaQs
acoes, quando se utilizam de atividades
experimentais para trabalhar  seus
conteudos especificos de Quimica
tornam-se modelos para o}
desenvolvimento da experimentacdo no
Processo de  ensino-aprendizagem,
sendo necessdrio evitar a tendéncia
simplista de valoracdo de experimentos
no processo formativo com o objetivo de
comprovar as feorias, arraigados no
imagindrio dos docentes que formam os
futuros  professores (GONCALVES e
MARQUES, 2012 a,b), pois, muitos
licenciandos mantém essa percepcdo
mesmo depois de formados, ndo
conseguindo visualizar a
experimentacdo Ccomo um  recurso
didatico que promove aprendizagem e
desenvolve habilidades, e a utilizam
apenas como uma simples acdo do
fazer e repetir.

Diante do proposto na segunda
questdo, reafirmou-se a tendéncia
discutida  anteriormente, 53%  dos
discentes em formacdo inicial percebem
de maneira equivocada a finalidade da
experimentacdo no processo de ensino-
aprendizagem de Quimica, em
destaque conforme os fragmentos
abaixo, da comprovacdo de teoria. Esse
dado é um sinal de alerta, pois, mais da
metade dos estudantes tfem um
entendimento limitado, evidenciando
que alunos em periodos avancados ou
até formandos levardo esse equivoco
para as salas de aula enguanto

professores.

Aluno 1A - “Sim, Porqué o professor utiliza a
experimentacdo para aqjudar o aluno a
visualizar a teoria na pratica”.

Aluno 6A - “Sim, Para mostrar aos alunos
que a teoria estd correta”.

Aluno 20A - “Sim, Para a visualizacdo de
fenédmenos que por vezes sdo dificeis de
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imaginar. Comprovar o estudo do que foi
estudado em sala de aula.”.
Aluno 31A - “Sim, Porque o aluno necessita
visualisar aquilo que aprende na teoria.
Precisa comprovar que aquilo tem um
significado”.
Aluno 45A - “Sim, Os alunos entende melhor
quando é redlizado o experimento
conforme a teoria dada em sala de aula”.
Para trabalhar o ensino de forma
diferenciada € necessdria uma reflexdo
das suas proprias praticas e evoluir no
seu pensar e agir, com foco principal na
construcdo do  conhecimento. O
momento da formacdo é o estdgio
propicio para fomentar esse didlogo

critico e iniciar a construcdo dessa
identidade profissional.

Como se frata de uma
investigacdo visando fomentar

discussdes para melhorar o processo
formativo é preciso discutir que a
experimentacdo tem cardater articulador
enquanto estratégia de ensino, e que
mesmo que fomente a observacdo, ndo
ocorre num vazio conceitual, que é
necessdrio um corpo tedrico que a
oriente  (GUIMARAES, 2009) e que
“quando ndo se compreende a sud
funcdo no desenvolvimento cientifico,
acaba tornando-se  um  item do
programa de ensino e ndo principio
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orientador da
(MALDANER, 2000).

E notério que estd arraigado nos
licenciandos o modelo de reproducdo
de tarefas, que obedece a uma
sequéncia linear de atividades e ndo
estimula a reflexdo e construcdo do
conhecimento, empobrecendo a
atividade cientifica (GALIAZZI e
GONCALVES, 2004; FERREIRA, HARTWING
e OLIVEIRA; 2010) tdo praticada no
processo formativo, no que tange a
atividades experimentais e que
certamente servird de modelo para os
licenciandos em suas prdticas futuras.

Defende-se em concord@ncia com
Andrade e Viana (2017) que é necessdrio
promover mudancas, por meio do didlo-
go entre a experimentacdo e o cotidio-
no na pratica dos formadores e que a
experimentacdo aliada com prdticas
avaliativas mediadoras e reguladoras,
alicercem o processo de ensino-
aprendizagem.

Em geral hd um consenso entre os
licenciandos (83.7%) que a
experimentacdo como estratégia de
ensino facilita a aprendizagem de
conceitos quimicos, o que chama a
atencdo é quanto atribuem em termos
percentuais para essa aprendizagem,
dados na Figura 2.

aprendizagem”

29

i 7

>10% 10%

25%

50% 75% 100%

% de Contribuicdo da Experimentacdo na Aprendizagem de Quimica

Figura 2 — Percentual de confribuicdo da experimentacdo para aprendizagem de conceitos

quimicos.
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H& uma dicotomia ndo explicitada
nas falas e percepcdes dos licenciandos,
de que ao utilizar experimentacdo como
estratégia de ensino-aprendizagem de
conceitos quimicos metade dessa
aprendizagem se dd pela prdtica e

metade pelo enfoque tedrico
reforcando o enraizamento de que uma
experimentacdo preocupada em

comprovar teorias, que separa a teoria
da prdtica, quando as duas deveriam ser
complementares. E uma simplificacdo
da experimentacdo, impregnada pelo
empirismo, onde se deve observar para
teorizar (GALIAZZI e GONCALVES, 2004;
GONCALVES e MARQUES, 2016). Por
outro lado, hd também uma percepcdo
de que a experimentacdo sozinha ndo
resolverd questoes relativas a
aprendizagem, reforcando que é
necessdrio o debate de questdes
relacionadas aos objetivos pedagdgicos
das estratégias de ensino-aprendizagem
de forma geral na formacdo de
professores.

De acordo com Galiazzi e
Goncalves (2004) sdo muitos os fatores
presentes nas atividades experimentais
que podem  confribur com a
aprendizagem como a mediagdo do
professor, a predisposicdo para aprender
e o desenvolvimento da autonomia por
parte do aluno, a identificacdo das
lacunas no conhecimento, a construcdo

da argumentacado, o) dialogo,
socializacdo, contextualizacdo entre
outros, precisando apenas serem
percebidas e refletidas na prdtica
docente.

No processo formativo 49% enten-
dem gque o uso da experimentacdo tem
mais de um objetivo dentre eles motiva-
cdo e/ou interesse pela Ciéncia, com-
provacdo da teoria, desenvolver habili-
dades, promover a aprendizagem de
conceitos, cotidiano, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - Concepcdes acerca da
Experimentacdo como Estratégia de Ensino
da Quimica

Categorias Registro de
Andlise
Motivac¢do e/ou Interesse 19
pela Ciéncia
Comprovar/Complementar 30
Teoria
Desenvolver Habilidades 20
Aprendizagem de Conceitos 11
Cofidiano 05
Ludico 01
Ndo soube responder 06
Legenda: Regisfro de Andlise -

quantidades calculadas a partir do total de
moftivos explicifados e ndo a partir do
nUmero de alunos.

Vale a pena destacar os objetivos
mais citados para a experimentacdo
pela ofica dos licenciandos: Comprovar
teoria, desenvolver habilidades, motiva-
cdo e promover aprendizagem de con-
ceitos.

Comprovar teoria reforca as discus-
soes anteriores da ndo compreensdo da
experimentacdo no processo de ensino-
aprendizagem, desvalorizando as po-
tencialidades da estratégia no ensino de
Quimica. E preciso destacar que geral-
mente nas atividades experimentais apli-
cadas sem a clareza de seus objetivos,
utiliza-se muito do tempo com manipu-
lacoes fisicas em detrimento da aprendi-
zagem conceitual, empobrecida pelas
demonstracdes cujo foco é o experimen-
to pelo experimento (GONCALVES e
MARQUES, 20120q).

Além disso, considerando o tempo
dispensado para as prdticas experimen-
tais e a execucdo readlizada por aprendi-
zes, € praticamente impossivel que se
comprove alguma teoria, podendo ain-
da promover uma visdo incoerente da
pratica cientifica, uma vez que os cientis-
tas ndo abandonam seus estudos sim-
plesmente pela teoria ndo coincidir com
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os dados empiricos (GALIAZZI e GON-
CALVES, 2004).

De acordo com Lébo (2012, p. 431)
“a concepcdo empirista estd associada
a crenca de que o conhecimento cienti-
fico € um conhecimento verdadeiro, in-
guestiondvel e, portanto, o experimento
deve corroborar os enunciados tedricos”.

A motivacdo € outro ponto de dis-
cussdo enquanto objetivo da experimen-
tacdo. Oliveira (2010) aponta alguns di-
recionamentos, dentre eles que pode
despertar a atencd@o ou interesse dos
alunos mais dispersos, estimulando-os e
envolvendo-os para aprender, por outro
lado € possivel que nem todos se envol-
vam da mesma maneira. Para Galiazzi e
Goncalves (2004) os professores e nesse
caso os futuros professores fazem uma
leitura relativa a motivacdo intrinseca.

Essa idéia presente no pensamento dos pro-

fessores estd associada a um conjunto de

entendimentos empiristas de Ciéncia em
que a motivacdo é resultado inerente da
observacdo do aluno sobre o objeto de es-
tudo. Isto &, os alunos se motivam justamen-
te por “verem” algo que é diferente da sua
vivéncia didria, ou seja, pelo “show” da ci-

éncia (GALIAZZI e GONCALVES, 2004, p.

328).

Entretanto, € muito dificil medir o
grau de motivacdo ou referenciar os fo-
tores que sdo motivacionais, evidenci-
ando a complexidade da motivacdo em
sala de aula para ter a sua discussdo en-
cerrada em torno da experimentacdo
(GONCALVES e MARQUES, 20124a).

O desenvolvimento de habilidades
evidencia uma concepcdo de que a
experimentacdo como estratégia, pode
ser ufilizada para valorizar o frabalho em
grupo, a socializacdo e o respeito mutuo,
negociacdo de ideias, divisdo de tarefas,
responsabilidade individual, observacdo,
manipulacdo, resolucdo de problemas,
criatividade, proposicdo de hipdteses,
entre outras (OLIVEIRA, 2010).

Cabe ressaltar que os licenciandos
devem também perceber seu papel
enquanto futuros professores no
desenvolvimento dessas  habilidades,
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durante as atividades experimentais ou
em outras, e que as mesmas ndo
ocorrer@o naturalmente, sem que haja
um planejamento adequado e claro

para todos, dos objetivos a serem
alcangcados. A sociedade exige um
professor “que se adapte a novos

paradigmas e busque atualizacdo e
aprimoramento constantemente”
(GARCIA, PEREIRA e FIALHO, 2017).

A categoria  cofidiano como
concepcdo para a experimentacdo
mostra que os licenciandos percebem a
possibilidade de associar as aulas com
temdticas presentes na vida dos
estudantes, e mesmo que
inconscientemente, percebem o papel
social da Quimica o que pode alcancar
uma aprendizagem mais efetiva (SILVA
et al., 2009).

J& associagcdo com o ludico pode
ter sido realizada devido ao uso muitas
vezes de experimentacdo
demonstrafiva, onde o foco é a
observacdo do fendbmeno, manipulado
pelo professor (SILVA e SILVA, 2019). O
problema dessa concepcdo €
ingenuidade de que apenas o visual ou
situacional &  suficiente  para @
aprendizagem.

Aos que ndo responderam pode-se
atribuir o desconhecimento dos objetivos
da experimentacdo no ensino de
Quimica ou a falta de sensibilidade em

perceber a importGncia das  suas
contribuicdes e argumentacdes.

E importante conceber que a
experimentacdo promove a

aprendizagem de conceitos, mesmo que
de forma ndo completa, por que no
ensino das ciéncias o aprender, ©
aprender sobre e o fazer sdo objetivos
que norteardo o processo  de
aprendizagem, onde o aprender ciéncia
remete para a apropriagcdo de
significados, o aprender sobre ciéncia se
relaciona ao processo de producdo,
bem como o fazer ciéncia se relaciona a
inquietacado, questionamento e
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investigacdo (AMAURO, SOUZA e MORI,
2015; LOBO, 2012).

As concepcodes elencadas se
aproximam das observadas por Gibin e
Lima (2015) como comprovagdo de
teoriq, motivacdo e auxiio &
aprendizagem. E ressaltam que a
Educacdo formal pode incutir visdes e
entendimentos distorcidos entre os quais
da Ciéncia rigida e infalivel, da visdo
empirico-indutivista que  valoriza @
observacdo e a neutralidade.

O frabalho de Mattos, Katowski e
Wenzel (2015) confirma que essas
concepcoes, muitas persistentes,
acabam como prdtica no cotidiano
escolar, associadas as varias dificuldades
de redlizacdo, como falta de
laboratdrios, instalacdes inadequadas,
auséncia de materiais e equipamentos,
tempo reduzido, curriculo extenso
(BARBOSA e PIRES, 2016).

Outro ponto levantado nessa
pesquisa foi como o0s licenciandos
buscam se atualizar acerca do uso da
experimentacdo com foco no ensino de
Quimica. As categorias criadas estdo na
Tabela 3.

Tabela 3 - Fontes de informag¢do sobre o uso
da experimentacdo no ensino de Quimica

Categorias Registro de Andlise
Formacdo 25
Autonomia 08
Desinteresse 20
Sem compreensdo 05

Legenda: Registro de Andlise - quantidades
calculadas a partir do total de motivos
explicitados e ndo a partir do niUmero de
alunos.

Os dados mostram que boa parte
dos alunos ndo buscam de fato, no
processo de formacdo, informacdes que
complementem seu processo formativo,
e optam por assimilar somente o que lhes
é apresentado durante o periodo do
curso. A tendéncia gerada nesse
processo € que estes ndo se sintam
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estimulados, depois de formados e j& em
pleno exercicio da profissdo, desenvolver
atividades experimentais com objetivo
de construir conhecimento, somando-se

a isto outros problemas como
infraestrutura, inseguranca, indisciplina,
excesso de trabalho, enfre outros

enconfrados no ensino bdsico (LISBOA,
2015).

Carvalho e  Gil-Pérez  (2006)
apontam entre as necessidades
formativas do professor de ciéncias a
“ruptura com visées simplistas, conhecer

a matéria a ser ensinada, adquirir
conhecimentos  tedricos sobre @
aprendizagem, saber analisar

criticamente o ensino tradicional, saber
preparar atividades capazes de gerar
uma aprendizagem efetiva”, aqui se
enquadrando as atividades
experimentais, e a necessidade de
frabalhar a compreensdo dos seus
objetivos pedagdgicos, visando discutir e
enriquecer as feorias pessoqis dos
professores sobre a experimentacdo.

E preciso que a formacdo inicial
ndo deixe lacunas ou concepcoes
equivocadas acerca das estratégias de
ensino-aprendizagem, e assim, Qs
atividades experimentais pOssam
“cumprir sua funcdo pedagdgica, de
contribuir nas relacoes tedrico-
conceituais e fenomenoldgicas do
conhecimento quimico” (LOBO, 2012),
tornem a investigacdo dos ‘“saberes
docentes construidos e reconstruidos
durante a formacdo inicial” pertinentes
quando o objetivo € melhorar o ensino
de Quimica (SILVA e SILVA, 2019).

4. Conclusao

Ao andlisar as concepcdes dos
licenciandos sobre a experimentacdo
enquanto estratégia de ensino-
aprendizagem da Quimica, percebeu-se
lacunas de compreensdo dos objetivos
pedagodgicos desta estratégia, com
destaque para a associacdo  d
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comprovacdo de teorias, muito presente

na literatura, que evidenciou um
entendimento simplista e empirista,
arraigado, do ver e reproduzir em

relacdo as atividades experimentais.

Em relacdo a concepgdo ligada a
motivacdo observou-se a necessidade
de ftrabalhar o senso reflexivo, pois a
motivacdo é um tema complexo, dificil
de ser mensurado apenas em uma
atividade.

O entendimento de que a
experimentacdo desenvolve habilidades
€ pertinente, porém deve @ ser
complementado no sentido de que o
professor tem papel importante no
desenvolvimento dessas habilidades e
qgue ndo é a estratégia por si s6 que
realiza o trabalho.

Outro destaque, foi a percepcdo
do papel social da Quimica quando se
fez relacdo com o) cotidiano,
evidenciando que o0s licenciandos
percebem a necessidade de aproximar
0 ensino de Quimica da vida dos alunos.

Por fim, as concepcdes levantadas
e analisadas mostraram que existem
pontos importantes a serem melhorados
no processo de formacdo  dos
licenciandos, entre eles, o frabalho com
as estratégias de ensino-aprendizagem e
principalmente sUas finalidades
pedagdgicas, numa crescente de
reflexdo continua para licenciandos e
formadores.
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