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Prevaléncia e perfil de resisténcia de Salmonella spp.
isoladas de tambaqui cultivados em tanques escavados

Julia Paes Mota!, Claudia Majolo?

Resumo

Sabe-se que a producdo nacional de peixes é crescente, com destaque para
a regido norte no cultivo de peixes nativos. No estado do Amazonas, o tamba-
qui (Colossoma macropomum) € a principal espécie cultivada, porem, bacté-
rias do género Salmonella tém representado um entrave para a producdo e
representam um grande risco ao publico consumidor. Diante disso, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a prevaléncia e o perfil de resisténcia de bactérias do
género Salmonella spp. em tambaquis cultivados em tanques escavados no
municipio de Manacapuru/AM. Para isto, foram coletados 15 fambaquis por
propriedade, cinco por tfanque escavado de um total de trés propriedades (n:
45) de Manacapuru/AM. Desses peixes, fragmentos de fezes foram amostrados
diretamente do intestino para isolamento e identificacdo bacteriana. Apds a
identificacdo, os isolados foram testados quanto a sua resisténcia a antibidticos
convencionais por meio da técnica de disco-difusdo. O presente trabalho de-
tectou a presenca de Salmonella spp. no intestino de trés animais (prevaléncia
de 6,67%). Os isolados demonstraram sensibilidade a todos os antibidticos testa-
dos pela técnica de disco-difusdo (amicacina, ampicilina, cefotaxima, cipro-
floxacina, cloranfenicol, gentamicina, imipenem, levofloxacin, meropenem, te-
tracilina).

Palavras-chave: Colossoma macropomum, patégeno alimentar, antibidtico,
enterobactéria

Prevalence and resistance profile of Salmonella spp. isolated from tam-
baqui cultivated in excavated tanks. It is known that the national production

of fish is growing, with emphasis on the northern region in the cultivation of native
fish. In the state of Amazonas, tambaqui (Colossoma macropomum) is the main
cultivated species, however, bacteria of the genus Salmonella have represented
an obstacle to production and represent a great risk to the consuming public.
Therefore, the objective of this work was to evaluate the prevalence and re-
sistance profile of bacteria of the genus Salmonella spp. in tambaquis cultivated
in excavated tanks in the municipality of Manacapuru/AM. For this, 15 tambaquis
were collected per property, five per excavated tank from a total of three prop-
erties (n: 45) in Manacapuru/AM. From these fish, fecal fragments were sampled
directly from the intestine for bacterial isolation and identification. After
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identification, the isolates were tested for resistance to conventional antibiotics
using the disk-diffusion technique. The present work detected the presence of
Salmonella spp. in the intestine of three animals (prevalence of 6.67%). The iso-
lates demonstrated sensitivity to all antibiotics tested by the disk-diffusion tech-
nigue (amikacin, ampicillin, cefotaxime, ciprofloxacin, chloramphenicol, gen-
tamicin, imipenem, levofloxacin, meropenem, tetracillin).

Keywords: Colossoma macropomum, food pathogen, antibiotic, enterobacte-

rna.

1. Introducao

Segundo a FAO (2020), o con-
sumo mundial de pescado chegou
a 20,5 kg per capita/ano em 2018,
no entanto, o desenvolvimento da
cadeia do pescado pode ser ame-
acado em virtude de problemas sa-
nitdrios, dentre eles, a salmonelose.
Essa preocupacdo com a saude puU-
blica afeta vdrias regides do mundo,
inclusive as autoridades do nosso
pais (SOARES e BELO, 2015). As sal-
moneloses sdo reconhecidas como
causa comum de doencas transmiti-
das por alimentos (DTAs) em huma-
nos e representam um grave pro-
blema de salude publica (DE MELO,
2018).

O pescado é um alimento rico
em proteinas, caracterizado pela
alta digestibilidade e valor biolo-
gico, além de elevado teor de &ci-
dos graxos poli-insaturados, sendo
considerado um alimento muito sau-
ddvel do ponto de vista nutritivo.
Apesar disso, € um alimento com
alto poder de deterioracdo, devido
ao seu pH préximo a neutralidade,
alta concenfracdo de nutrientes,
que sdo usados por microrganismaos
e réapida acdo das enzimas destruti-
vas presentes nos tecidos e visceras
do peixe (SOARES, 2012).

A Salmonella pode contaminar
os alimentos de forma direta, através
do uso de ingredientes contamina-
dos, ou por contaminacdo cruzada
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durante o processo de fabricacdo e
armazenamento, onde  vetores,
como baratas ou ratos, servem de
veiculo deste agente, ou também
no momento da evisceracdo na in-
dustria podem ocorrer contamina-
coes devido a cortes acidentais e
extravasamento do conteldo do
trato gastrointestinal (SANTOS, 2015).
A contaminacdo de peixes em
frigorificos pode ocorrer durante to-
das as etapas do processamento,
como transporte, lavagem com
dgua hiperclorada, evisceracdo,
descascamento, filetagem, con-
tato com gelo usado para conser-
vacdo, dgua contaminada, tdbuas,
facas, bandejas, caixas pldsticas,
manuseio dos alimentos durante a
descarga, processamento ou eta-
pas de preparacdo (MATACA,
2014). Outro grave problema € a
pratica de venda em todo pais de
peixes ndo eviscerados frescos ou
congelados, além do consumo dos
peixes em preparacdes cruas ou
mal-cozidas. A recomendacdo da
Legislagcdo brasileira € auséncia de
Salmonella em 25g de pescado (AN-
VISA, 2019), e com isto, estratégias
de confrole para evitar doencas as-
sociadas ao consumo de peixes in-
cluem a identificacdo e implemen-
tacdo dos confroles higiénico-sani-
tdrios durante o processamento
(AMAGLIANI; SCHIAVANO, 2012).
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Devido a patogenicidade de
salmonelas em peixes ser desconhe-
cida, Santos (2015), desenvolveu um
protocolo experimental de infeccdo
para algumas espécies, como tam-
baqui (Colossoma macropomum),
piau (Leporinus friderici), pintado
(Pseudoplatystoma corruscans) e
concluiu que a Salmonella pode
permanecer no frato gastrointestinal
em peixes de forma transitéria,
sendo consequentemente, um fator
importante para contaminacdo am-
biental e propagacdo bacteriana
(FERNANDES ef al., 2018).

A utilizacdo de antimicrobianos
na aquicultura € um importante re-
curso para o tratamento de doen-
cas bacterianas de peixes, na ma-
nutencdo da saude e bem-estar dos
animais e para garantir uma maior
rentabilidade da producdo (MI-
RANDA et al., 2013). Gastalho e co-
laboradores (2014) afirmam que “a
resisténcia aos antibidticos € um pro-
blema emergente em Enterobacte-
riaceae”. Diante dessa problemd-
tica, o presente trabalho teve como
objetivo verificar a prevaléncia de
Salmonella spp. em tambaquis culfi-
vados em tanques escavados e
identificar o perfil de resisténcia des-
ses isolados.

2. Material e métodos

A pesquisa foi desenvolvida no
Laboratério de Piscicultura da Em-
brapa Amazénia Ocidental, situada
na Rodovia AM 10, km 29, s/n, Ma-
naus — AM. Os peixes foram coleta-
dos de trés pisciculturas com cria-
cdo de tambaqui (Colossoma ma-
cropomum) no municipio de Mana-
capuru, AM (45 peixes), quinze de
cada produtor (cinco @ peixes
por tanque, de um total de trés tan-
ques por propriedade).
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A coleta foi realizada com a
ajuda de uma rede de pesca ou tar-
rafa da propria propriedade amos-
trada. Os peixes foram transportados
em sacos pldsticos com dagua dos
tanques e oxigénio para o laborato-
rio da Embrapa Amazdnia Ocidental
para serem analisados. Os tamba-
quis foram infroduzidos em balde
com dgua e benzocaina (Sigma®) a
(20mg L'), para uma anestesia ini-
cial, em seguida os peixes foi retira-
dos do balde, e para a confirmacado
da eutandsia foi realizada a asper-
sdo nas bradnquias com benzocaina
(Sigma®) (10 mg L'), em seguida, hi-
gienizacdo (dgua, detergente e dl-
cool 70%), e foram encaminhados
para o laboratdério de microbiologia
para manipulacdo em cdmara de
fluxo laminar.

No fluxo laminar foi realizado o
enriquecimento seletivo da porcdo
terminal das fezes de cada animal
feito em meio Rappaport-Vassiliadis
(Difco®) (RV) que demonstra efica-
cia na deteccdo de Salmonella spp
(BRASIL, 2011), incubado a 43°C por
24 horas. Logo apds esse periodo, foi
realizado um estriamento em meio
seletivo  Agar  Salmonella-Shigella
(Kasvi®) (SS) para o isolamento de
coldnias negras caracteristicas.

Para selecionar e isolar espé-
cies de Salmonella, as coldnias ca-
racteristicas foram inoculadas em
meio ndo selefivo Tryptone Soya
Agar (Difco®) (TSA), sendo entdo in-
cubadas a 35 °C por 24 horas para
visualizacdo do formato e textura
das coldnias, assim como sua pureza
para posteriores provas bioquimicas
visando a confirmacdo do género.
As colbnias caracteristicas foram
submetidas ao exame de coloracdo
de Gram, motilidade, oxidase e ca-
talase.
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As avaliacdes bioquimicas fo-
ram feitas com os meios de cultura
Ureia (Oxoid), Triple Sugar Iron Agar
(Oxoid®) (TSI), Agar Lisina Ferro
(Oxo0id®) (LIA) e Sulfato, Indol, Motili-
dade (Neon®) (SIM) que sdo usados
para identificar a Salmonella spp.
(BRASIL, 2011). Em seguida foram re-
alizados testes pelo kit Bactray® da
Laborclin® (provas bioquimicas mini-
aturizadas) para comprovar a iden-
tificacdo da Salmonella spp.

A susceptibilidade dos isolados
bacterianos aos antibidticos con-
vencionais foi avaliada através da
técnica de disco-difusdo conforme
recomendacdes do “Clinical and
Laboratory  Standards  Institute”
NCCLS (M7-A6) (NCCLS, 2003).

Para avaliar a ocorréncia de
susceptibilidade dos isolados bacte-
rianos foram utilizados os antibidticos
(Laborclin®): amicacina (AMI 30 ug),
ampicilina (AMP 10 ug), cefotaxima
(CTX 30 pg), ciprofloxacina (CIP 5
ug), cloranfenicol (CLO 30 ug). gen-
tamicina (GEN 10 pg)., imipenem
(IPM 10 pg). levofloxacin (LVX 5 pg),
meropenem (MER 10 ug), tetracilina
(TET 30 pg). Para cada antibidtico,
de acordo com o halo de inibicdo
de crescimento bacteriano, con-
forme o di@metro alcancado foram
mensurados e avaliados como: Sen-
sivel, Infermedidrio ou Resistente.

J& a prevaléncia foi conside-
rada como: [o nUmero de eventos
existentes (presenca de Salmonella
spp.) entre os individuos observados/
numero total de individuos observa-
dos] x 100.

Principios éticos:
A Comissdo de Etica para o
Uso de Animais (CEUA) da Embrapa
Amazdnia Ocidental aprovou as ati-
vidades pertinentes a este trabalho
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sob o protocolo n° 04/2018, emitido
em 01/10/2018.

A autorizacdo do Conselho de
Gestdo do Patriménio Genético
(CGen) para uso de patriménio ge-
nético foi a de n° A229774.

3. Resultados e discussao

Dos 45 animais avaliados, ape-
nas frés amostras (Prevaléncia de
6,67%) foram confirmadas e identifi-
cadas como Salmonella spp., ja
quanto & susceptibilidade aos anti-
microbianos, todas foram sensiveis a
todos antimicrobianos testados. Um
dado importante observado foi que
0s frés isolados obtidos pertenceram
A mesma propriedade e ao mesmo
tanque escavado.

No Brasil, existem poucos estu-
dos sobre salmonelas em peixes.
Contudo, Duarte et al., (2010) ao ve-
rificarem a ocorréncia de Salmo-
nella spp. em peixes na regido Nor-
deste do pais, observaram que das
50 amostras coletadas de peixes, 4%
apresentaram-se positivas para o
género. A prevaléncia comparada
fica proxima da encontrada neste
trabalho, apesar do nUmero menor
de animais amostrados.

De Carvalho et al., (2009) isola-
ram 103 cepas de Salmonella spp.
em dAguas de cultivo de camardo e
4% dos isolados foram resistentes &
tetraciclina, 2% ao écido nalidixico e
2% ao sulfamethoxazol. Resultados
diferentes deste estudo apesar do
percentual baixo de resisténcia,
usando apenas a tetraciclina de an-
tibidtico de uso comum, mostrando
que seu uso por agricultores de crus-
tdceos e sua descarga em rios proxi-
mos a pontos comerciais pode re-
presentar um risco para a selecdo
de bactérias resistentes a antimicro-
bianos.
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J& em estudo realizado por
Costa et al., (2016), foi determinada
a susceptibilidade antimicrobiana
de 21 linhagens de Salmonella spp.
obtidas de Tildpia (Oreochromis
spp.), inteiras e em filés, no estado
de Sao Paulo. Os isolados foram sen-
siveis a gentamicina (95%), amica-
cina (66%) e ciprofloxacina (66%),
demonstrando a elevada sensibili-
dade assim como neste estudo, e re-
sistentes ao florfenicol (80%), o que é
foge do esperado, considerando
gue seu uso é relativamente recente
na medicina veterindria no Bra-
sil. Essa sensibilidade maior valida as
informacodes obtidas pelos mesmos
antibidticos relatados neste traba-
lho.

Os dados obtfidos em nossa
pesquisa revelam que a resisténcia
da Salmonella spp. encontrada em
tambaquis € ainda inexistente para
os antibidticos recomendados para
toxinfeccdes causadas pelo género,
enfretanto, a vigil@ncia deve ser
constante quanto ao uso indiscrimi-
nado de antibidticos na piscicultura
e a fonte de dgua destes tanques
escavados, visando evitar futu-
ros problemas com o possivel desen-
volvimento de cepas multirresisten-
tes (FERNANDES ef al., 2018) além da
contaminacdo ambiental.

Segundo Gazal (2018) a cres-
cente expansdo da aquicultura
como fonte de alimentos reforca a
importédncia de um sistema de con-
trole em todas as etapas necessdrias
para a producdo e processamento
de pescados. E diante dessa consta-
tacdo os cuidados devem comecar
na propriedade, com boas prdticas
de manejo, uso controlado de anti-
bidticos e finalizando no processa-
mento em frigorificos para posterior
distribuicdo ao consumidor, j& que a
evisceracdo de um animal
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contaminado sem controles sanitd-
rios adequados pode tornar-se fonte
de confaminacdo para os outros
animais ali processados, confami-
nando muitas vezes um lote inteiro e
servindo de risco biolégico potencial
ao consumidor final.

4. Conclusao

Foram isoladas e caracteriza-
das bioguimicamente como Salmo-
nella spp. um total de trés amostras
(prevaléncia de 6,67%) isoladas de
45 tambaquis cultivados em tanques
escavados do municipio de Mana-
capuru/AM. Quanto a suscepfibili-
dade aos antimicrobianos, todos iso-
lados mostraram-se sensiveis a to-
dos antimicrobianos testados: ami-
cacina (AMI 30 pg), ampicilina (AMP
10 pg). cefotaxima (CTX 30 ug). ci-
profloxacina (CIP 5 ug), cloranfeni-
col (CLO 30 ug). gentamicina (GEN
10 pg), imipenem (IPM 10 pg). levo-
floxacin (LVX 5 pg), meropenem
(MER 10 pg). tetracilina (TET 30 ug).
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