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Aplicabilidade e vantagens do uso de biocompoésito de polipro-
pileno reforcado com fibras de juta da Amazoénia
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Resumo

Atualmente os biocompdsitos industriais utilizam uma matriz polimérica com adicdo de fi-
bra natural. As propriedades mecdnicas e térmicas dessa combinacdo permitem inUmeras
vantagens e os principais segmentos industriais j& incorporam em pecas e equipamentos.
A juta (Corchorus capsularis) da Amazénia é uma fibra origindria da india que se desen-
volve extraordinariamente nas vdrzeas do Amazonas. Muitas pesquisas destacam a quali-
dade da juta da Amazénia como uma fibra de alta resisténcia, que quando misturada a
polimeros, pode dar origem a biocompdsitos com aplicabilidade diversa. O objetivo dessa
pesquisa € apresentar biocompdsito a partir da fibra natural de juta da Amazdnia, revi-
sando as propriedades e as vantagens. A matriz escolhida foi o polipropileno por ser o po-
limero mais fabricado no mundo. A pesquisa bibliogrdfica que subsidiou a presente revisdo
foi baseada na consulta de artigos cientificos de periddicos indexados como o Google
Académico, Google Scholar, Elsevier, periddicos Capes, Scielo, Nature e Taylor & Francis.
Os resultados destacam a aplicabilidade da juta como biocompdsito e isso deve propor-
cionar um novo campo para o desenvolvimento dessa fibra na Amazdénia.

Palavras-Chave: biocomposito, juta, fibra natural, polipropileno

Polypropylene biocomposite reinforced with natural jute fiber from the Amazon: a review.
Currently, industrial biocomposites use a polymer matrix with the addition of natural fiber.
The mechanical and thermal properties of this combination allow numerous advantages
and the main industrial segments already incorporate in parts and equipment. Jute (Cor-
chorus capsularis) from the Amazon is a fiber originally from India that grows extraordinarily
in the floodplains of the Amazon. Many researches highlight the quality of Amazon jute as
a high strength fiber, which when mixed with polymers, can give rise to biocomposites with
diverse applicability. The objective of this research is to present a biocomposite from the
natural fiber of jute from the Amazon, reviewing the properties and advantages. The matrix
chosen was polypropylene because it is the most manufactured polymer in the world. The
bibliographic research that supported this review was based on consulting scientific articles
from indexed journals such as Google Scholar, Google Scholar, Elsevier, Capes, Scielo, Na-
ture and Taylor & Francis journals. The results highlight the applicability of jute as a biocom-
posite and should provide a new field for the development of Jute from the Amazon.
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1. Introducao

O crescimento do conceito de ino-
vacdo sustentdvel aliado ao desenvolvi-
mento de biocompdsitos tem fomentado
cada vez mais o interesse da sociedade
em novas tecnologias sociqis, Novos pro-
cessos € novos servicos (BARACHO 2015;
COSTA BARROS 2017; RESENDE E MULINARI
2017).

A inovacdo em novos materiais
deve proporcionar mudancas positivas,
possibilitando a intensificacdo ecoldgica ja
que o “objetivo é sempre aumentar o valor
do produto, satisfazendo aos clientes e gao-
rantindo a sustentabilidade local” (LISETCHI
y BRANCU 2014, p.9).

Na literatura cientifica existem inu-
meras fibras naturais que j& foram estuda-
das e outras em vdrias partes do mundo
que precisam de um estudo cientifico para
comprovar suas aplicabilidades em bio-
compositos (DHALIWAL, 2019; MARINELLI
2008; VIJAY, 2020). Malgrado os estudos de
aplicabilidade em outras dreas, surge a ne-
cessidade do desenvolvimento de mais
pesquisas, pois a Amazdnia pPOssui um
grande potencial em fibras naturais, apre-
sentando produtos de demanda no mer-
cado regional, nacional e internacional,
podendo representar uma importante
fonte de renda para aregido (MESQUITA et
al. 2005). A assertiva é corroborada Rama-
moorthy et al. (2015), o qual afirma que os
biocompdsitos tém aplicacdes comerciais
na drea industrial, automotiva, aerondutica
e de construcdo. Os biocompdsitos refor-
cados com fibras naturais estdo encon-
tfrando ampla aceitacdo em vdrias aplica-
¢oes de engenharia (BAJPAI, 2015).

Essas aplicacdes na drea da enge-
nharia e em outras dreas sdo incentivos re-
qis para beneficiar e valorizar a juta da
Amazdnia, abrindo novos caminhos para a
utilizacdo dessa fibra natural em vdrios pro-
dutos. Isso de fato € importante porque "os
novos produtos devem primeiro se conec-
tar com as necessidades de desenvolvi-
mento econdmico das comunidades locais
para terem um impacto  positivo,
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estimulando a sustentabilidade econémica
dessas comunidades” (SINKOVICS et al.
2014, p.4).

Esse estimulo & sustentabilidade
econdmica das comunidades ganha mais
forca com a globalizacdo e a abertura de
novos mercados, fazendo com que a fibra
natural tenha cada vez mais importdncia,
uma vez que, é cada vez mais dificil um
produto evoluir tecnologicamente com
apenas um tipo de material em sua com-
posicdo (SIGRIST et al. 2015).

Estas iniciativas sdo ainda mais posi-
tivas porque os biocompdsitos segundo Al-
lacker et al. (2014), tem a caracteristica de
passar pelo processo de reaproveita-
mento, voltando a ser utilizados novamente
No processo. Ressalta-se que a consciéncia
mundial sobre o meio ambiente aumentou
nos Ultimos anos, garantindo o desenvolvi-
mento de novos materiais e consequente-
mente de novos produtos (SETYOWATI,
2014). Exemplifica-se essa transformacdo
na dicotomia entre os metais e os polime-
ros, onde os polimeros substituiram os me-
tais em diversas aplicacoes, sendo um dos
maiores avancos em materiais (SAHEB e
JOG, 1999).

Por este motivo os avancos devem
se concentrar em biocompdsitos que pos-
sam ser sustentdveis e tenham caracteristi-
cas iguais ou superiores. Enfatizando essa
utilizacdo, Ku, et al. (2011), declara que os
polimeros combinados com as fibras natu-
rais s@o extremamente vantajosos por
causa da sua decomposicdo, visto que os
processos de decomposicdo de outros resi-
duos ndo sdo eficazes. Raghavendra (2013)
menciona que o interesse em biocompdsi-
tos reforcados com fibras naturais estd cres-
cendo rapidamente, tanto em termos de
sua aplicabilidade e de investigacdo fun-
damental.

Esta pesquisa tfem o objetivo de con-
ceituar biocompdsito a partir da fibra natu-
ral de juta (Corchorus capsularis) da Ama-
zOniq, revisando as propriedades e as van-
tagens desse biomaterial. Dentro desse
contexto, o polipropileno foi escolhido
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como a maitriz desse biocompdsito por se
tratar de um polimero de uso mundial, in-
clusive com industria de fabricacdo em
Manaus.

2. Metodologia

A pesquisa bibliogrdfica que subsi-
diou a presente revisdo foi baseada na
consulta de artigos cientificos de periddicos
indexados como o Google Académico,
Google Scholar, Elsevier, periddicos Capes,
Scielo, Nature e Taylor & Francis

Para selecdo de trabalhos foram uti-
lizados os seguintes critérios de inclusdo: 1)
artigos publicados nos dois principais perio-
dicos da drea: biotecnologia e biopolime-
ros. 2) Idiomas: inglés e portugués. 3) Tépi-
cos escolhidos: biocompdsitos, polipropi-
leno, adesdo fibra e matriz. Os critérios de
exclus@o foram: teses, dissertacdes, comu-
nicacdes em congresso, livros e referéncias
de frabalho.

3. Resultados e Discussio
3.1Fibras

As fibras sdo filamentos que fazem
parte das madeiras e se caracterizam pelo
comprimento e pelos dimetros, que geral-
mente variam de 1 um a 25 um depen-
dendo do seu tipo (MISHRA 2022).

As fibras naturais se dividem em trés:
animais, minerais e vegetais (PARBIN, 2019).
As fibras animais se originam principal-
mente de algumas espécies encontradas
na natureza, como o bicho da seda, entre
outros. As fibras minerais sGdo enconfradas
nos sedimentos de rochas e minérios, como
a amianto, que foi largamente utilizada na
indUstria da construcdo civil.

Devido as suas caracteristicas de su-
avidade e flexibilidade, as fibras vegetais
sG@o as que encontram as melhores combi-
nacoes e se tornaram aptas para aplico-
cdes como reforco em diversos tipos de
matrizes para o preparo de compdsitos
(GOYAT, 2022).
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3.2 Fibras vegetais

O emprego das fibras vegetais é
crescente porque o estudo das fibras tem
levado ao desenvolvimento de novos tipos
de materiais com alto desempenho agre-
gado (FARUK et al., 2012).

Para Joshi et al. (2004), as fibras ve-
getais oferecem inUmeras vantagens ambi-
entais, além de auxiliar na reducdo da
emissdo de poluentes. As perspectivas para
0 uso de fibras vegetais sado muito grandes
dreas como, por exemplo, a industria téxtil,
na industria automobilistica, na drea de re-
vestimento interno de automadveis, énibus e
caminhdes e construcdo civil. Nos Ultimos
anos, o uso de fibras vegetais como cu-
raud, coco, sisal, rami, bagaco de cana-
de-acucar, juta e abacaxi como reforco
em materiqis poliméricos teve um acele-
rado crescimento (JARIWALA, 2019).

Por serem fonte de recurso natural
renovAvel, as fibras vegetais apresentam
baixo custo, sdo biodegraddveis, recicld-
veis, ndo toxicas e podem ser incineradas.
Com relagcdo a isso, SENTHILKUMAR et al
(2018) destaca que ao utiliza-las como re-
forco em polimeros pode-se substituir as fi-
bras sintéticas como amianto, kevlar, boro,
carbono, nylon e vidro que, apesar de pos-
suirem boas caracteristicas mecdénicas,
apresentam um custo elevado, sdo abrasi-
vas aos equipamentos de processamento,
possuem alta densidade, ndo sdo biode-
graddveis, geram produtos com alto custo
de reciclagem, além do comprometi-
mento com a saude humana que essas fi-
bras podem apresentar.

De acordo com Paul et al (2022), as
fibras vegetais apresentam suas estruturas
de comprimento alongado, com seccdo
transversal vazada e arredondada. Além
disso podem estar distribuidas por o todo
vegetal. Pode-se classificar as fibras vege-
tais como:

Fibras de talo caracterizadas por es-
tdo no floema que fica na enfrecasca do
talo, por exemplo, as fibras de rami, pia-
cava, linho, algoddo e juta;
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Fibras de folha que sdo extraidas das
folhas dos vegetais. Pode-se citar as de
abacaxi, sisal, palma, curaud e banana;

Fibras de lenho que sdo removidas
do lenho, como no caso as fibras de
bagaco de cana-de-acucar e bambu e

Fibras de superficie que formam
uma camada protetora de caules, folhas,
frutos e sementes das plantas, como as fi-
bras de coco, algoddo e acai.

3.3 Caracteristicas fisicas e quimicas das
fibras vegetais

As fibras vegetais sdo basicamente
constituidas de lignina, celulose e hemice-
lulose, além de pequenas quantidades de
sais inorgdnicos, pectina, corantes naturais
e substancias nitrogenadas (SILVA, 2009).

A celulose € um dos principais com-
ponentes das plantas e drvores, sendo res-
ponsavel pela resisténcia das fibras. Apre-
senta-se praticamente em todos os vege-
tais da flora terrestre, nas grandes florestas
e em todos os continentes. Industrialmente
a celulose hd décadas é utilizada para a
fabricacdo de papel.

A lignina, é o segundo maior compo-
nente com até 35% de massa. E uma ma-
cromolécula formada por um sistema aro-
mdtico, reticulado, com elevada massa
molar, amorfo e com unidades de fenilpro-
pano ndo cristalino.

Também ¢é responsavel pelo trans-
porte de dagua, nutrientes e metabdlitos,
conferindo rigidez a planta e protegendo
contra-ataques de agentes externos.

A lignina fornece resisténcia a com-
pressdo ao tecido celular e a fibra como
um todo, enrijecendo a parede celular. A
porcentagem de lignina presente nas fibras
exerce influéncia direta na estrutura, propri-
edades, morfologia, flexibilidade e taxa de
hidrdlise.

Fibras que apresentam alto teor de
lignina sdo de excelente qualidade mecd-
nica e bastante flexivel (FRANZ, G. e BLAS-
CHECK, 1990).

A hemicelulose € um polissacarideo
formado pela polimerizacdo de vdrios
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acucares. Geralmente atua como um ele-
mento de ligacdo entre a celulose e a lig-
nina. A hemicelulose ocupa cerca de um
terco da biomassa das plantas e a compo-
sicdo estrutural fina varia de acordo com as
espécies de plantas e tecidos.

As fibras naturais tém recebido
grande interesse como material de reforco
de polimeros por causa das propriedades
mecdnicas, despertando o interessa, por
exemplo da indUstria automotiva (KALIA et
al, 2011). A lignina, a celulose e os outros
agentes quimicos presente nas fibras natu-
rais sdo benéficos e sdo consideradas os
mais fortes candidatos para substituir as fi-
bras de vidro convencionais devido ao
baixo custo, serem uns recursos renovAaveis
e sua biodegradabilidade (NAM, 2011).

3.4 Aplicacdes das fibras naturais no setor
automotivo

A indUstria automotiva vem incorpo-
rando hd anos biocompdsitos em diversas
partes dos veiculos. As fibras naturais sdo in-
corporadas como reforco com excelentes
resultados. As fibras além de substituirem os
materiais pldsticos e ndo renovdveis, agre-
gam valor por serem mais leves e apresen-
tar boas propriedades fisico-mecdnicas
(SILVA, 2009).

Begum (2013) destaca quatro fato-
res fundamentais de ganho para a industria
automotiva: reducdo considerdvel de im-
pacto ambiental na producdo de biocom-
posito com fibra natural, em comparacdo
com a atual producdo de fibra de vidro;
eficiéncia de combustivel e emissdo de
taxa de poluentes cada vez menor. carro
mais leve, menos consumo; possibilidade
do uso de créditos de carbono pela utiliza-
cdo correta de materiais renovaveis;

Os biocompdsitos sGo mais baratos e
ndo exigem altas demandas de energia
para o processo de producdo, em compa-
racdo com a fibra de vidro e de carbono.

Embora as fibras naturais tenham se
beneficiado da percepcdo de “que sdo
amigos do ambiente, o que é mais impor-
tante é a sua capacidade de fornecer


https://doi.org/10.5281/zenodo.7504677

Scientia Amazonia, v. 11, n.3, B1-B14, 2022

Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org
https://doi.org/10.5281/zenodo0.7504677 - ISSN:2238.1910

G ;\%’\?:\)
Biotecnologia

aumento de rigidez com menor custo e
densidade do que fibras de vidro e cargas
minerais” (RAJAK, 2019).

3.5 Fibra de juta

Origindrio da India alcanca um ta-
manho de 3 a 4 metros e o seu talo tem
uma grossura de aproximadamente 20
mm. A fibra Util € contida entre a casca e o
talo interno e a extracdo é feita pelo pro-
cesso da maceracdo.

Os nUmeros da Ultima década des-
tacam a juta como a segunda fibra vege-
tal mais consumida no mundo, perdendo
apenas para o algoddo (MORASSI, 1994).

Com relacdo ao Amazonas, des-
taca-se que o desenvolvimento da juta so-
freu historicamente positiva influéncia da
imigracdo japonesa, afravés do desenvol-
vimento agricola e com a introducdo das
lavouras de juta nas varzeas do rio Amazo-
nas (HOMMA, 2005). A introducdo do cul-
tivo nas vdrzeas foi favorecida pelo clima
Umido e equatorial que ajudou a produzir
uma fibra de alta resisténcia, que quando
misturada a polimeros, pode dar origem a
produtos com grandes aplicacdes (NETO,
et al, 2007).

3.6 A histéria da Juta em Parintins

A histéria da juta em Parintins inicia
com a chegada dos imigrantes japoneses
visando a agricultura. Com o declinio total
da borracha e a pressdo dos agricultores
de café por sacarias, o Pard foi o primeiro
estado a doar terras aos imigrantes japone-
ses. Posteriormente, o Amazonas, por inter-
médio do governador Efigénio Salles, ade-
riu ao projeto de colonizacdo.

Em 1931, o Ministro da Agricultura do
Japdo, Tsaukusa Ujetsuka recebera de Ge-
tUio Vargas a permisséo para sediar no mu-
nicipio de Parintins o Instituto de Estudos
Agricolas. Parintins recebeu os chamados
koutakusseis, jovens estudantes de agrono-
mia, provenientes de familias de classe mé-
dia.

Foi possivel alcancar a aclimatacdo
da cultura da Juta, obtendo-se a primeira
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safra comercial j& em 1937, estendendo-se
ao longo das vdrzeas do rio Amazonas e
seus afluentes (HOMMA, 2001).

A juta foi aclimatada por Ryota
Oyama (1882-1972), que ocupou as Var-
zeas nos Estados do Amazonas. Esta cultura
atinge seu apogeu durante a década de
1960, quando mais de 34% do PIB do Estado
do Amazonas era decorrente dessa ativi-
dade (MATOS, 1996).

O éxito comercial da lavoura da juta
em Parintins teve um impulso com a |l
Guerra Mundial, que impossibilitou a impor-
tacdo de fibra de juta indiana, pela inexis-
téncia de fransporte maritimo (FERREIRA,
2016). Os cafeicultores do sudeste do pais
ndo creditavam grande confianca no su-
cesso da juticultura nas varzeas amazoni-
cas, em suprir a demanda de sacaria para
os produtos agricolas, sobretudo para a ex-
portacdo de café (SAES, 2008).

Essa desconfianca foi reduzida
qguando souberam que as caracteristicas
de clima e geografia das terras de varzeas
do Amazonas assemelhava-se com as ba-
cias de plantio na India. Além disso, os rela-
tos da nova espécie de juta descoberta
por Ryota Oyama j& despertavam aten-
cdo. Toda a cadeia de producdo existente
no tempo dos seringais foi rapidamente
adaptada para atender o complexo da
producdo de fibra de juta (PIMENTEL, 2018).

Essa adaptacdo teve como resul-
tado o inicio do primeiro processo de
agroindustrializacdo na Amazdénia através
do beneficiamento da fibra de juta e as pri-
meiras instalacoes de fabricas de fiacdo e
tecelagem em Castanhal, Belém, Santa-
rem e Manaus (HOMMA, 2009; COELHO,
2015).

3.7 Polipropileno

O polipropileno — PP € um dos poli-
meros mais versateis, sendo utilizado em di-
versos produtos. Muitos autores concordam
que devido as suas afraentes propriedades
mecdnicas e quimicas, tem se ramificado
em diversos segmentos industriais
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(DOBRANSKY, 2021; LATIFI, 2021; MATIAS,
2020; RAJAEI, 2021; TIMSINA, 2019).

Entre os diversos tipos de pldstico é o
que possui a densidade mais baixa, exce-
lente para os diversos tipos de conversdo
(FADZLY, 2019). O processo de conversdo
mais conhecido é o de injecdo pldstica,
gue incide em forcar o polipropileno atra-
vés de uma maitriz, injefando nas cavida-
des do molde (ALVARADO-INIESTA, 2019).
Outra conversdo muito ufilizada estd no
processo de extrusdo, onde o polipropileno
passa através de um orificio, extrusado por
meio de parafusos de forca (DO VAL SI-
QUEIRA, 2020). Ademais, tem-se a molda-
gem por sopro, que usa o ar sob pressdo,
soprando para que o polipropileno se ex-
panda (AVERSA, 2021). E por Ultimo o pro-
cesso de termoformagem, ocorre quando
uma placa com polipropileno é aquecida
e conformada sobre um molde sobre pres-
sdo (LEITE, 2018).

Antes do processo de conversdo,
conforme a Figura 12, o polipropileno é fa-
bricado como matéria prima na composi-
cdo semicristalino. E possivel obter outras
fonalidades pela adicdo de corantes no
processo de pigmentacdo (GAWISH, 2019;
JAVID, 2019; PERIYASAMY, 2019; VIKOVA,
2017).

O polipropileno é aplicado como
matéria prima em copos pldsticos, cadeiras
pldsticas, embalagens para alimentos e re-
médios, tampas de garrafas e corpo de
eletrodomésticos (Li, 2020; MARTYNIS, 2019;
RACHMADENA, 2018).

Na indUstria farmacéutica é apli-
cado como matéria prima para confec-
cdo de seringas de injecdo, material hospi-
talar, embalagens de remédios e equipa-
mentos de laboratério (GOPANNA, 2019;
OKEREKE, 2021; SELCAN TURKER, 2018).

Na industria de transporte é utilizado
como matéria prima na fabricacdo de
para-choques, pedais, carcaca de bate-
ria, lanternas, ventoinhas e pecas diversas
(GALLONE, 2019; HADIJI, 2020; KWON,
2021).
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Na industria de produtos para o lar,
que inclui eletfrodomésticos e moveis, o po-
lipropileno € usado na fabricacdo de apao-
relhos de grandes a pequenos. Observa-se
mdquinas de lavar louca, geladeiras e ma-
quinas de lavar, passando por ferros, torra-
deiras e aspiradores de pd em aplicacoes
de aparéncia e estruturais (TOMAR, 2020;
SHARMA, 2019; ICHADO, 2021). 3.8 Biocom-
posito

Segundo a ASTM (American Society
for Testing and Materials), conceitua-se bio-
compodsito como uma substéncia constitu-
ida por dois materiais insolUveis entre si,
combinados para fabricacdo de um mate-
rial de engenharia que possua proprieda-
des ndo existentes nos materiais que o for-
mam, atuando em sinergia.

Além desse conceito, o biocompo-
sito também é definido como um material
multifdsico no qual ndo apenas dois, mas
trés ou quatro materiais distinfos podem ser
reforcados com matriz polimérica. Eimpres-
cindivel que pelo menos um desses materi-
ais deriva de origem bioldgica, resultando
em melhorias, podendo atribuir proprieda-
des do novo material que ndo podem ser
obtidas a partir de qualguer um dos com-
ponentes constituintes individuais (FRKETIC,
2017; KORONIS,2013).

Paralelo a estas definicdes, ressalta-
se que o estudo do biocompdsito avanca
gradualmente, possibilitando o emprego
de novos materiais sintético de resinas,
onde a matriz recebe o reforco de fibras,
particulas ou po, feitos de fontes renovdveis
(KUMAR, 2020).

3.9 Vantagens do biocompésito

A primeira vantagem do biocompé-
sito derivado de diversos botdnicos naturais
€ a sua abunddancia e sua diversidade. To-
dos os continentes sdo ricos em algum fipo
de fibra natural, que com pesquisa apli-
cada pode ser considera alternativa mais
rentdvel (LIU, et al. 2005).

A segunda vantagem do biocom-
posito € a questdo da sustentabilidade
mundial. Segundo Furlan, Duarte e Mauler
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(2012), € uma excelente opcdo que ame-
niza gradualmente o elevado nivel de con-
sumo de produtos a base de petrdleo, ba-
lanceando com outros materiais naturais.

A terceira vantagem do biocompo-
sifto € a permanéncia ou o aumento de no-
vas propriedades. Para Bledzki, Reihmane e
Gassan (1996), as vantagens das fibras ve-
getais sobre as fibras sintéticas sdo a baixa
densidade na composicdo dos biocompod-
sitos, boas propriedades térmicas, biode-
gradabilidade, melhores propriedades me-
cdnicas especificas, além de serem menos
abrasivas aos equipamentos de processa-
mento de polimeros.

A quarta vantagem sdo as diversas
possibilidades de se obter o biocompdsito.
O processo produtivo ja consolidado no for-
mato de placas, através de prensas € o
processo que esta pesquisa oferece — o bi-
ocomposito por extrusdo e injecdo pldstica.

A quinta vantagem do biocompo-
sito € o valor agregado econdmico. Por
exemplo, no Reino Unido, espera-se que o
mercado de biocompdsitos cresca para
cerca de GBP 10 bilhdes até 2030, com o
crescimento mais rdpido das indUstrias au-
tomotiva, aeroespacial, energia renovavel
e construcdo. Segundo a 15° pesquisa de
mercado de biocompdsitos, a Alemanha
relatou que o primeiro semestre de 2020
feve uma severa queda nas classificacoes
devido ao impacto da pandemia de coro-
navirus em vdrios segmentos de negdcios e
dreas de aplicacdo. Mesmo assim, espera-
se uma retomada do crescimento econd-
mico e um aumento na producdo global
de biocompdsitos, especialmente no que
diz respeito ao crescente mercado de
energia renovavel (FITZGERALD, et al 2021).

A sexta vantagem do biocompdsito
€ o desenvolvimento de comunidades lo-
cais. No Amazonas 0s municipios que pos-
suem renda per capita derivada do cultivo
de juta sdo: Parintins, Nhamundd, Mana-
quiri, Manacapuru, ltfacoatiara, Irandubag,
Coari, Caapiranga, Beruri, Anori e Anama.
O aumento na demanda de juta beneficia
os produtores e foda a comunidade local.
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A sétima vantagem € a inovacgdo lo-
cal e internacional. Desde o inicio, a juta
sempre teve como destino ser matéria
prima da industria téxtil, mais precisamente
de sacarias para café e batata. Com o uso
da juta em biocompdsito, amplia-se a pos-
sibilidade de seu emprego em produtos G
base de polipropileno.

A oitava vantagem é a subvencdo
através da legislagcdo. A Lei n® 2.611, de 4
de julho de 2000, regulomentada pelo De-
creto 24.196, de 29 de abril de 2004, institui
a concessdo de subvencdo econdbmica a
produtores de juta e malva no estado,
tendo como objetivo incentivar a produ-
cdo dessas culturas. Também é possivel os
incentivos fiscais da Amazénia Ocidental
através da Lei de Informdatica na ZFM — (Lei
n°® 8.387/1991).

3.10 Aplica¢des de biocompdsito em diver-
sos segmentos

Muitas pesquisas tém obtido éxitos
com biocompdsitos desenvolvidos com si-
sal (BARBOSA, 2020; FERNANDES, 2017),
com fibras de curaud (DE ANDRADE, 2019;
GUTIERREZ, 2018; RODRIGUES, 2018), fibras
de abacaxi (AZEVEDO, 2020; NEGRAO,
2020; SIPIAQ, 2018), fibras de coco (DE ARA-
UJO, 2020; SILVA, 2018; WEARN, 2020) e fi-
bras de bambu (LOPES, 2019; VERISSIMO,
2019; DE OLIVEIRA, 2019).

A primeira aplicacdo de destaque é
na indUstria automotiva. Com o desenvolvi-
mento e producdo de novos modelos de
carros hibridos e elétricos, surge a necessi-
dade de componentes cada vez mais le-
ves e compactos (FANTUZZI, 2021).

A segunda aplicacdo de destaque
de biocompdsitos € na indUstria naval, com
a fabricacdo de barcos. Para Fujii (2006), a
utilizacdo das fibras naturais auxilia na redu-
cdo de C02 emitido na atmosfera, uma vez
que a fibra de vidro (usada em barcos) é
grande consumidora de energia elétrica.

Diversas pecas nduticas j&a foram de-
senvolvidas com biocompdsito a base de
curaud (Minillo, 2021), a base de juta
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(Akram, 2019), fibra de coco (Yaacob,
2017) e fibra de sisal (Ashokkumar, 2020).

Pesquisas tem mostrado a escalada
dos biocompdsitos na aviagcdo comercial,
afraindo o interesse de pesquisas em diver-
sas parte do mundo (AFONSO BATISTA,
2018; KHALID, 2021; OUARHIM e BOUHFID,
2019).

A insercdo na industria de planado-
res foi uns dos primeiros bem sucedidos ca-
sos na industria aerondutica. Teve-se tam-
bém um uso constante de materias com-
positos na aviacdo militar e aeroespacial.

Em vista de que esse tipo de material
apresenta elevada rigidez e resisténcia me-
cdanica frente a esforcos que submetem a
estrutura & compressdo e a tracdo, aliados
ao seu baixo peso especifico, se compa-
rado com os tradicionais materiais metdli-
COs.

A indUstria de avides testemunhou
grandes desenvolvimentos para suportar
cargas pesadas, reduzir custos e aumentar
a seguranca fatores pela orientacdo para
0s novos e multifuncionais materiais que
sdo os compdsitos (MOHAMMED, 2018).

3.11 Unidade matriz do biocompésito

Os biocompdsitos sdo  formados
pela unidade matriz e a unidade de re-
forco(dispersa). A matriz € constituida pela
unidade de base, material continuo que
deve interagir com a unidade de reforco
(YASHAS, 2018). O reforco por sua vez, de-
pendendo da finalidade, atribui, melhora
ou mantém as caracteristicas do biocom-
posito (RAMANATHAN, 2019).

Assim, para obter propriedades me-
cdnicas satisfatérios apds processamento,
uma boa aderéncia matriz de fibra deve
ser alcancada além bem a dispersdo e dis-
tribuicdo das fibras (ELKHAOULANI, et al.
2013).

Apesar do crescente nUmero de
pesquisas, 0 maior desafio continua sendo
a compatibilidade entre matriz e reforco.
Segundo os estudos de Merlini et al (2006),
a conexdo entre matriz e reforco é impor-
tante para que ocorra a fransferéncia de
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propriedades no biocompdsito. Por outro
lado, se ainteracdo for baixa, o biocompo-
sito vai ser desenvolvido, porém sem o au-
mento das propriedades mecdnicas (OLA-
DELE, 2020).

Um dos métodos mais utilizados € o
tratamento alcalino, que extrai a lignina e
a hemicelulose, resultando em mudancas
na estrutura, na morfologia, nas dimensdes
e nas propriedades mecanicas das fibras
(DALMIS, 2020; BOURMAUD, 2020; SIRACUSA
e BLANCO, 2020).

Para Seo et al. (2019), com o intuito
de melhorar as caracteristicas adesivas da
fiora vegetal se realiza um procedimento
de mergulha-las em uma solucdo de hidré-
xido de sodio. "uma maneira de contornar
este problema é modificar a estrutura da fi-
bra através de métodos quimicos ou fisi-
cos” (PIRES, 2012, p.340). As impurezas (lig-
nina, cera e 6leos) sdo removidas expondo
somente a superficie das fibras.

4. Conclusao

A fibra natural de juta da Amazdnia
ao ser climatizada obteve mutacdes que
geraram caracteristicas da regido. As prin-
cipais propriedades destacadas nesta revi-
sdo incluem a celulose, lignina e hemicelu-
lose que estdo presentes na fibra de juta e
com isso permite a aplicabilidade como re-
forco em biocompdsitos. A juta € menos
abrasiva, tem boa resisténcia, biodegradd-
vel e pode ser cultivado amplamente.

As vantagens abrangem vdrios seg-
mentos. A nivel regional a matriz econd-
mica dos juticultores deve receber incenti-
vos e gerar receitas. Em escala nacional as
empresas podem se beneficiar porque o bi-
ocompdsito tem o processo de producdo
mais enxuto, € mais barato e ndo exigem
altas demandas de energia para a produ-
cdo, em comparacdo com a fibra de vidro
e de carbono.

Porém é importante que a interacdo
juta+polipropileno seja completa através
de uma boa aderéncia, garantindo assim
que ambos materiqis possam manter as
suas propriedades integras.
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O biocompdsito polipropileno refor-
cado com fibra de juta da Amazdnia é
uma alternativa mais barata para substituir
materiais convencionais.
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