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Desenvolvimento de corretivo organico facial multifuncional
para o tratamento adjuvante da acne

Henrique Gomes Martins', Aryane Maiade Castro?, Felipe Mota Tashiros,
Fernanda Guilhon-simplicio#

Resumo

Produtos de maquiagem orgdnicos podem, além de corrigir imperfeigées na pele, ser
auxiliares no tratamento de algumas patologias cutGneas como a acne, devido as
propriedades biolégicas intrinsecas de produtos naturais. Nesse sentido, este trabalho teve
o objetivo de desenvolver um cormretivo organico facial multifuncional para o tratamento
adjuvante da acne, a partir de combinagdes de produtos de origem amazdnica. Extratos
com atividade anti-inflamatéria do banco de espécies do Laboratério de Fitoquimica e
Semissintese da Universidade Federal do Amazonas foram avalicdos quanto as suas
propriedades antioxidante, citotoxicidade, antibacteriana contra Propionibacterium
acnes e de protegdo contra radiagdo solar. Os extratos B1, B2 e TC3E foram escolhidos
para serem incorporados numa base de corretivo cosmético organico, dando origem a
quatro formulagdes solidas e quatro semissolidas, que permitiram a obtengdo de tons
diferentes tons de maquiagem. As caracteristicas organolépticas se mantiveram
constantes ao longo de 10 dias, e o pH apresentou leves alteragdes. Contudo, deve-se
levar em consideragdo que nenhum corretor de pH foi adicionado & formulagdo e,
portanto, as formulagdées ainda podem ser aprimoradas nesse aspectfo. Assim, foi
demonstrado que as espécies amazdnicas estudadas, tém potencial para se tornarem
ativos em formulagdes para o tratamento adjuvante da acne, tornando promissora a
continuidade desta pesquisa para o aprimoramento do protdtipo de comrretivo antiacne
desenvolvido.

Palavra-chave: cosmético orgdnico; maquiagem; proteg@o solar; Propionibacterium
acnes.

Development of a multifunctional organic facial concealer for the adjuvant
treatment of acne. Organic makeup products can, in addition to corecting skin
imperfections, help treat some skin pathologies such as acne due to the intrinsic biological
properties of natural products. Thus, this work aimed to develop a multifunctional organic
facial concealer for the adjuvant treatment of acne, based on combinations of Amazonian
natural products. Extracts with anti-inflammatory activity from the species bank of the
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Phytochemistry and Semisynthesis Laboratory of the Federal University of Amazonas were
evaluated for their anfioxidant, cytotoxicity, antibacterial properties against
Propionibacterium acnes, and protection against solar radiation. The extracts B1, B2, and
TC3E were chosen to be incorporated into an organic cosmetic concealer base, giving rise
to four solid and four semi-solid formulations, which allowed different shades of makeup to
be obtained. The organoleptic characteristics remained constant over 10 days, and the pH
showed slight changes. However, it must be considered that no pH cormrector has been
added to the formulation and, therefore, the formulations can still be improved in this
respect. Thus, it was demonstrated that the Amazonian species studied can become active
in formulations for the adjuvant freatment of acne, making promising the continuity of this
research for the improvement of the anti-acne concealer prototype developed.

Keywords: organic cosmetic; make up; sunscreen; Propionibacterium acnes.

1. Introducao anos em todo o mundo, sendo uma das

A pele é considerada um cartdo de doengas mais prevalentes nesta faxa
visitas e, quando sauddvel, promove uma etaria. Alteragdo da aparéncia natural
melhor relagdo interpessoal e ajuda no da face desses individuos passa a
desenvolvimento  da pessoa em incomodda-los, podendo gerar quadros
diferentes aspectos, porém, quando de fobias e isolamento social, e em alguns
lesionada por disturbios cutGneos, pode casos depressdo e suicidio (LYNN ef al,
trazer sérias consequéncias emocionais 2016; PASCHOAL; ISMAEL, 2010; ALVES,
(JESUS; DOS SANTOS; BRANDAO, 2015). 2010).

A acne € uma doenga inflamatéria Atualmente, os fratamentos para a
de pele que afinge os foliculos acne sdo feitos de modo associativo, que
pilossebdceos. Seus multiplos fatores de incluem desde a higienizagdo adequada
acometimento incluem a hiperceratose do local, até o uso colaborativo de um ou
folicular, infecc@o por coldnias de mais  medicamentos, tdpicos ou
bactérias da espécie Propionibacterium sistémicos. Como esses tratamentos s&o
acnes, produgdo sebdcea e processos demorados, € comum o uso de técnicas
inflamatérios complexos, que inclui para esconder marcas e cicatrizes fipicas
fatores enzimaticos, celulares e oxidativos, da doenga, como a magquiagem [ALVES,
além de fotores genéticos e ndo 2016).
genéticos, como alimentagdo e estilo de Maquiagem & uma teécnica
vida, que podem ser grandes destinada para o corpo e/ou rosto, com
influenciadores para ©  processo efeifo cosmético de embelezamento ou
patogénico de formagcdo da acne disfarce e, quando bem-feita, tem o
(ZAENGLEIN ef al, 2014). poder de mudar até o estado emocional

De acordo com o estudo feito pelo do individuo, ao promover satisfagdo
Global Burden of Disease (GBD), a acne com a autoimagem (DOMINGOS;
vulgar afeta, aproximadamente, 85% de MORAES, 2013 FREITAS; MADEIROS, 2018).
jovens adultos com idades entre 12 e 25 O corretivo é um produto para
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maquiagem, aplicado em  dreas
delimitadas da pele, visando disfargar
imperfeicbes e  iregularidades e
alteragdes de coloragdo, deixando-a
com aparéncia uniforme e natural.
Geralmente, possuem um poder de
cobertura maior que as bases, cobrindo
faciimente cicatrizes (FREITAS; MEDEIROS,
2018).

Com a agitag&o da vida moderna,
os consumidores de cosméticos tém
preferido os produtos multifuncionais, o
que impde inovagdes e competitividade
ao setor (SATHLER, 2018). Esses produtos
podem associar diversas propriedades
como antiaging (geralmente associada a
agdo antioxidante do  produto),
hidratante, despigmentante, cicatrizante,
estimulante celular, entre outras (SHIRATA,
2016). Nesse contexto, os cosméticos
organicos multifuncionais apresentam,
dentro de uma mesma formulagao,
diferentes agdes de tratamento, em um
produto que tem melhor compatibilidade
com a pele, e ainda sdo sustentaveis
(MAGALHAES, 2018). Evidentemente, o
Brasil € um pais com grande potencial
para o desenvolvimento de cosmeéticos
orgdnicos, pela enorme diversidade de
plantas nativas, em especial na regido
Amazénica (DINIZ et al, 2019).

Diante do exposto, esta pesquisa
propds o desenvolviemento de um
protétipo de cometivo com agdo
antioxidante, anti-inflamatéria,
fotoprotetora, antibacteriana para uso
em peles acneicas, com o objetivo ndo
somente de disfargar as lesdes
ocasionadas pela doenga, como
também atuar como um adjuvante do
tratamento topico. Nesta pesquisa,
extratos de espécies amazbnicas foram
combinados de maneira inédita para dar
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origem a um profdtipo de produto
organico  multifuncional, que foi
caracterizado biclogica e
fisicoquimicamente.

2. Materiais e Métodos
2.1. Selecaodas espécies

Utilizou-se material vegetal estabili-
zado e pulverizado do acervo do Labora-
tério de Fitoquimica e Semissintese - Fl-
TOPHAR/UFAM. Conforme protocolo do
FITOPHAR, todo material é selecionado
manualmente para separagdo de mate-
rial estranho, higienizado quando neces-
sario, levada a estufa com circulag&o de
arem temperatura de 40°C por até 72 ho-
ras para secagem, e entdo pulverizadas
em moinho de facas com tamis de 0,5
mm de abertura de malha, e conservado
a temperatura ambiente e ao abrige da
luz até a extragdo (WHO, 2003).

Foram incluidas na pesquisa espé-
cies que ja@ tinham sido avaliadas quanto
ao seu potencial anti-inflamatério, e qui-
micamente caracterizadas/desreplica-
das e que apresentassem coloragdes
compativeis com o produto pretendido
(tons de amarelo, vermelho ou marrom).
Ao final da triagem, duas espécies foram
incluidas no estudo, ambas pertencentes
ao género Byrsonima (Malphighiaceae),
cujo potencial quimico-farmacolégico
pode ser conferido no Quadro 1.

2.2. Preparacao e secagem dos
extratos

As solugdes extrativas foram obtidas
pelo método de infusGo utilizando agua
como solvente, por um tempo de exira-
¢do de 15 minutos. Sua proporgdo foi de
75g de matéria-prima vegetal triturada
para 1500 mL de agua destilada. Ao final
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do procedimento, foi realzada uma filira-
¢do com tecido de algod&o limpo e gaze
para retirada das particulas mais grossei-
ras, depois foi feita uma filtrag&o com funil
de BUchner e papel de filtro para retirada
de particulas residuais. Apos isso, ©s
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extratos foram congelados para seca-
gem por liofilizagdo. Apds secagem com-
pleta, foram conservados ao abrigo da
luz e sob refrigeragdo, até a utilizagdo
(GUILHON-SIMPLICIO, 2009).

Quadro 1. Potencial terapéutico das espécies selecionadas para compor a formulagdo do corretivo

Género Farmacoégeno [Substancias de interesse |Atfividade de interesse Referéncia
N Anti-inflamatoria, an-
Byrsomina sp. (B1) Cascas cntocionina; e ferpe'- fisdematogénica e [GUILHON-SIMPLICIO ef
nos antiagregante pla- al., 2012 e 2013
. quetaria.

ina sp. (B2) Cascas Flavonoides e acidos Anfi-inflamatdria e |GUILHON-SIMPLICIO et
rl o fendlicos antioxidante al, 2017
2.3. Testedecitotoxicidade frente a picrikhidrazia (DPPH). Um controle

Artemia salina

Preparou-se uma solugdo salina na
concentragdo de 35 g/L. Esta solugdo foi
vtilizada para eclosGdo dos ovos de
Artemia salina e no preparo das demais
diluigdes. Os ovos foram colocados para
eclodir por 48h. Passado o tempo, foram
transferidas 10 larvas de Artemia salina
para cada pogo de placa 3x4 contendo
a solugdo salina e as amostras a serem
testadas, nas concentragdées do exirato
aquoso: 1 mg/mL, 0,1 mg/mL e 0,01
mg/mL. O ensaio foi realzado em
tnplicata, sendo a contagem dos animais
mortos e vivos realizada apds 24 horas
(MEYER et al, 1982)

2.4. Avaliacaoda atividade
antioxidante

A partir dos extratos secos, foram
preparadas solugées das amostras nas
seguintes concenfragdes: 50, 25, 12,5,
6,25, 3,125, 1,5625, 0,78125 e 0,390625
pg/mL. A fim de avaliar a capacidade
antioxidante completa dos compostos
pelo ensaio do radical livre 2,2- difenil-1,1-

CS83

negativo foi feito pela adigdo de agua e
DPPH. Adicionou-se a cada
concentragdo de extrato uma solug&o
de 300 uM de DPPH, exceto nos brancos,
onde foi adicionado o solvente, e nesta
leitura foi retirada a diferenga do branco
nos calculos (ABSerance). ApOs a adigdo do
DPPH, incubou-se as amostras, no escuro,
por 30 minutos sob temperatura
ambiente, procedendo, em seguida, a
leitura no espectrofotémetro a 515nm
(RUFINO et al., 2007). Onde as
absorbdancias foram utilizadas para
calcular o potencial de inibigdo dos
extratos, através da férmula abaixo:

% varredura do radical DPPH

100
ABSamostra
- ( )x 100

ABScontrole

2.5. Determinacao in vitro do fator
de protecao solar
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As amostras foram diluidas em etanol
até a concentragdo final de 0,2 mg/mL. A
absorbancia das solugdes foi
determinada na faixa de 290 a 320 nm,
com intervalos de 5 nm e ftrés
determinagdes para cada comprimento
de onda (MANSUR et al., 1986). Com os
resullados das absorbancias, seguiu-se
para o cdlculo do FPS através da férmula:

320
FPS = FC Zm EEA) .1(A) . ABS()

2.6. Atividade antibacteriana (P.
acnes)

A cepa de Propionibacterium acnes foi
ativada em placas de Agar BHI 5%
sangue suplementado com 1% glicose
sob ambiente de anaerobiose,
incubando-se a 37°C por 48 horas. O
cultivo do microrganismo teste foi
preparado em Agar Miller-Hinton, em
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bacteriano sobre a superficie do agar,
foram feitos pogos com é mm de
diametro. Num total 10 pogos por placa,
em cada pogo foram dispensados 50 L
de exirato, totalizando as dez diferentes
concentracdes testadas (50 a 0,098 mg.
mL-1). Apds a absor¢do do liquido pelo
meio de cultura, as placas foram
invertidas e incubadas a 37 °C, por 24
horas. Passado este tempo, foi verificada
a possivel formagdo de halo de inibicGo
de crescimento no verso da placa e com
auxilio de uma régua milimétrica foi feita
a medicdo (OSTROSKY ef al., 2008;
GASPAR et al, 2017).

2.7. Desenvolvimentodas
formulacgdes

Para cada exirato base (B1 e B2)
foram formuladas quatro diferentes
combinagdes, duas solidas (40 e 60% em
extrato) e duas semissolidas (40 e 60% em
extrato), conforme Quadro 2, que entdo

placa de Petri através da metodologia de foram submetidas as andlises
difusGo em agar, variante perfuragdo de organolépticas e fisico-quimica.
pogo. Apos a distribuicGo do indculo
Quadro 2. Componentes da formulagdo do cormetivo organico
% p/p
Componente Formulacdo Solida Formulacdo Semissolida
F1 F2 F3 F4
Exirato base (B1 ou B2) 0.4 0.6 0.35 0.5
Exirato TC3E 0.3 0.3 0.2 0.2
Dioxido de titanio 0.1 0.1 0.25 0.2
Cera vegetal - - 0.2 0.2

2.7.1. Avaliagdo organoléptica
Foram determinadas, de acordo com
o Guia da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria para estabilidade de
Produtos Cosméticos (BRASIL, 2004;
BRASIL, 2012), os parGmetros de

aceitagdo do produto. De um modo
geral, foram avaliados: aspecto, cor, odor
e sensagdo ao tato.

2.7.2. Avaliacao fisico-quimica
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O teste realzado foi a leitura do
potencial hidrogeniénico das
formulagdes, que pode indicar problemas
de estabilidade enire os ingredientes ou
decorrentes do processo de fabricagdo
que nem sempre sdo perceptiveis
visualmente (BRASIL, 2004; BRASIL, 2012).

2.7.3. Analise estatistica dos testes.

Os dados foram apresentados como
média * ero padrdo da média e/ou CI50
e seus intervalos de confianga de 95% (CI
95%) obtidos por regressGo ndo linear. As
diferengas entre os grupos experimentais
foram comparadas através da andlise de
variancia (ANOVA) one way. Todas as
andlises estatisticas foram realizadas
usando o programa GraphPad Prism 7®.

3. Resultados e Discussao

Em uma andlise comparativa prévia
realizada por Guilhon-Simplicio ef al.
(2009) com diferentes métodos exirativos,
foi constatado que infusGo com concen-
tragdo de 5% de droga vegetal € a me-
lhor combinagdo para obtengdo de ex-
tratos aquosos de B1. Na decocgdo ha
uma decomposicdo dos compostos pre-
sentes devido @ alta temperatura cons-
tante durante o processo. Ja na infusd@o, o
solvente sofre resfriamento gradual, visto
que a extragdo é feita sob temperatura
ambiente, minimizando perdas. Na con-
centragdo de 5%, foi constatado que, por
haver uma menor relagdo droga sol-
vente, houve uma maior interagdo entre
o pod e a agua, diminuindo o infumesci-
mento e aumentando o rendimento da
extragdo.

Dessa forma, esse mesmo método
foi adotado para obtengdo dos extratos
neste estudo. Os exiratos foram

Scientia Amazonia, v. 11, n.1, CS80-CS91, 2022
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

CS85

ISSN:2238.1910

submetidos a secagem pelo método de
liofilizagdo, que € capaz de conservar
muitos componentes do exirato, melhorar
a qualidade do produto seco e seu rendi-
mento € maior frente a outros métodos de
secagem (TERRONI ef al., 2011). Nessas
condigdes, o rendimento dos exiratos foi
de 10,22 % para B1 e 9,34 % para B2.

Apos obtengdo do exirato seco, re-
alizou-se a avaliagdo da citotoxicidade
frente ao microcrustacio Arfemia salina,
que é um importante, rapido e simples es-
tudo preliminar sobre a toxicidaode de
substancias biologicamente ativas. Den-
tro das suas limitagdes, esse teste permite
inferir preliminarmente efeitos no orga-
nismo humano, com base na dose por
unidade de superficie corporal (KLASSEN
et al, 2001; SENIGALIA ef al, 2020).

Os resultados obtidos dos extratos B1
e B2, quanto a sua citotoxidade, foram de
0% de taxa de mortalidade da Artemia
salina, nas frés concentragdes testadas, 1,
100 e 1000 pug/mL. Portanto, nGo foram
considerados toxicos. Para avaliar a ativi-
dade antioxidante, verificou-se o poten-
cial de inibigdo dos exiratos frente ao ra-
dical DPPH (Figura 1). Quanto maior for o
potencial de inibigdo, maior a atividade
anfioxidante (RUFINO ef al., 2007).

Ambas as espécies apresentaram
uma excelente atividade de inibigdo do
sequestro do radical DPPH, compativeis
com os estudos previamente realizados
(GUILHON-SIMPLICIO ef al. 2012, 2013,
2017). Os testes com maior concentragcdo
dos extratos, 50 ug/mL, apresentaram ati-
vidade varredora maior que 80%. Embora
j& fosse um resuliado esperado, esse en-
saio foi usado para monitorar a atividade
anti-inflamatéria desses exiratos, de inte-
resse para esta pesquisa.
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Figura 1. Atividade varredora do radical DPPH pelos extratos B1 (A) e B2 (B)

Nos estudos anteriores, a capaci-
dade desses exiratos modularem a res-
posta inflamatdria foi avaliada em mode-
los in vivo, e ndo seria conveniente ou
ético repetir foda a bateria de testes. Por
outro lado, o teste do DPPH é simples, ba-
rato e ndo usa modelos animais. Dessa
forma, valendo-se da intima relagdo en-
tre atividade antioxidante e anti-inflama-
térnia, bem demonstrada nos estudos cita-
dos, e uma vez que o perfil apresentado
no teste do DPPH foi semelhante ao ante-
riormente publicado, assumiu-se que ativi-
dade anti-inflamatéria dos exiratos foi re-
produzida.

A andlise da atividade antimicrobi-
ana dos extratos contra a bactéria Propi-
onibacterium acnes, foi avaliada pelo
método de difusGo em agar, variante per-
furagdo de pogo, onde ao adicionar 50
pg/mL, de diferentes concentragdes, &
possivel visualizar, caso tenha atividade, a
formagdo de halo de inibigdo. Dependo
da presenga ou ndo e do tamanho destes
halos, € possivel classificar qudo suscetivel
€ o microrganismo frente & substancia tes-
tada (GASPAR ef al, 2017). Neste caso, as
amostras B1 e B2 ndo apresentaram ativi-
dade antimicrobiana em nenhuma das

concentragdes testadas, pois ndo houve
formagdo de halo de inibig&o.

Por outro lado, em uma pesquisa re-
cente deste grupo de pesquisa (Maia et
al., 2020), foi demonsirado que o exirato
TC3E ndo é téxico para células humanas,
apresenta atividade anti-inflamatéria in
vifro e capacidade de inibigdo da cepa
de P. acnes. Dessa forma, para garantir a
atividade da formulag&o deste estudo, o
extrato TC3E foi considerag&o para com-
por a mistura de espécies.

Determinou-se o fator de proteg&o
solar dos {rés exiratos, relacionando sua
composig@o quimica e consequente-
mente sua atividade em absorver o es-
pectro ultravicleta (VIOLANTE ef al, 2009).
Observou-se um bom FPS de 18,95 para o
exirato B1, enquanto B2 apresentou FSP
de 2,39. A diferenca entre os FPS das duas
espécies do mesmo género pode ser ex-
plicada pelos seus constituintes quimicos
e do sinergismo entre eles. Embora sejam
ricos em compostos fendlicos semelhan-
tes, especialmente flavonoides e acidos
fendlicos, eles se apresentam em propor-
¢oes diferentes nos dois exiratos, o que,
inclusive, confere perfil de atividade
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farmacolégica bem distinto entre eles
(GUILHON-SIMPLICIO et al., 2017).

O extrato TC3E apresentou FPS de
9,03, resultado da presenga consideravel
de carotenoides totais e fontes relevantes
de flavonoides. Ademais, um estudo tes-
tou a fotoestabilidade do betacaroteno,
composto prevalente nesta espécie, de-
monstrando que este n&o sofre degrada-
¢do ao ser exposto @ radiagdo UV/VIS e
VIS, sendo ainda um bom antioxidante
(SANTOS et al, 2015; FREITAS, 2016).

Com a finalzagdo dos testes de
atividade biolégica, deu-se seguimento a
elaboragdo das formulagdes dos
cormrretivos. A base foi formulada a partir
de levamentos das principais bases de
corretivos orgdnicos disponiveis no
mercado. Para ser considerado orgdnico,
o cosmético precisa fer pelo menos 95%
da matéria-prima utilizada na fabricagdo
cerfificada como organica, refirando-se
sal e dgua do cdlculo. © restante da
matéria pode ser proveniente de fonte
ndo certificada (IBD, 2018).

As formulas deste estudo foram
constituidas de: exiratos B1 ou B2, que
compunham a base da formulagdo, em
diferentes concentragdes, a fim de
elaborar uma paleta maior de cores, que
abrangesse diferentes tons de pele; o
extrato TC3E para conferir a afividade
contra P. acnes; cera de carnauba,
substituta vegana da cera de abelhas
usada nos cosméticos comuns, como
agente de consisténcia das formulagdes
semissélidas (KRIST, 2020); e dioxido de
titanio, muito utilizado em cosméticos,
tintas e corantes, que tem como principal
agdo o bloqueio fisico da radiagdo solar.
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E considerado de baixa toxicidade,
embora confira aspecto esbranguigado
ao produto, que algumas vezes precisa
ser corrigido (SERPONE ef al, 2007). Ao
final da manipulagdo, foram obtidas
quatro formulagdes sdlidas e quatro
semissolidas (Figura 2).

Para avaliagdo das caracteristicas
organolépticas das formulagdes, seguiu-
se as orientagdes do Guia de Controle de
Qualidade de Produtos Cosmeéticos da
ANVISA (2007). O aspecto geral das
formulagdes se mantive igual ao longo de
10 dias, sem separagcdo de fases e
precipitagdo. O odor em todas as
formulagdes foi considerado
amadeirado. As cores das formulagdes
ndo se alteraram ao longo das andlises.

O pH da pele humana varia entre,
5,0 a 5,5 (MELO; CAMPOS, 2016). Portanto,
€ interessante que o pH de formulagdes
cosmeéticas esteja dentro dessa faixa. O
quadro 4 apresenta as medi¢des do pH
das formulagdes nos dias 5 e 10 apds a
manipulagdo. Nota-se que as
formulagdes F1 e F8 além de estaveis,

apresentam pH adequado para
aplicagdo na pele. As demais
formulagdes sofreram peguenas

alteragdes no pH ao longo do tempo, ©
que pode ser comigido com adjuvantes.
Nesse sentido, destaca-se que aos
protétipos desenvolvidos neste estudo
ndo foi acrescido qualquer conservante,
ou seja, ha possibilidade de
aprimoramento das formulagdes, desde
que respeitadas as proporgdes para
manté-los como cosméticos organico.
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Figura 2. Aspecto geral dos corretivos obtidos neste estudo e as cores atribuidas

Quadro 4. Variagdo de pH das formulacdes sdlidas e semissdlidas ao longo de 10 dias

Formulacoes solidas Formulacoes semissolidas
Formulacdo Dia 5 Dia 10 Formulacdo Dia 5 Dia 10
F1 5.1 5.1 F3 4.9 4.7
F2 49 49 F4 47 4.6
F5 5.1 49 F7 5.1 47
Fé6 50 45 F8 50 50
4. Conclusao viabilidade tecnolégica. Dessa forma,

Os extratos Bl, B2 e TC3C
possuem atividade anti-inflamatéria,
antioxidante, ndo sdo citotdéxicos, e
foram avaliados pela primeira vez
neste estudo quanto das suas
propriedades antibacteriana contra
Propionibacterium acnes e de
protecGo contra radiagdo solar,
apresentando resulfados promissores.
Possuem cheiro e cores que
possibilitaram a obtencdo de
protétipos de corretivo de diferentes
tonalidades, que se adequam aos
mais diferentes tons de pele. Além
disso, os protétipos apresentaram
considera@vel estabilidade fisico-
quimica, o©o que denota sua

conseguiu-se demonsirar que as
espécies amazdnicas pesquisadas
tém potencial para se tornarem
componentes importantes
formulagdes cosméticas
multifuncionais inovadoras, inclusive
como tratamento aquxiliar da acne,
dadas as atividades farmacolégicas
apresentadas, tornando interessante
a contfinuvidade deste estudo.

Agradecimentos

Ao Programa Institucional de Bolsas
de IniciogGdo em Desenvolvimento
Tecnolégico e Inovagdo (PIBITI/UFAM), &
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas,
ao Laboratério de Fitoquimica e



Py &
L= B
- oS

L)

-~ - ¢
s

Ciéncias da Saude

Semissintese (FITOPHAR) e a starfup EORA

Fitocosmeéticos pela estrutura,
equipamentos e reagentes para
realizagdo desta pesquisa. Aos

colaboradores Felipe Tashiro e Aryane
Castro pelo apoio prestado. A minha
orientadora, Profa. Dra. Fernanda
Guilhon, pelo incondicional apoio,
ensinamento e incentivo.

Divulgacao

Este artigo € inédito e ndo esta
sendo considerado para qualquer ouira
publicagdo. Os autores e revisores ndo
relataram qualquer conflito de interesse
durante a sua avaliagdo. Logo, a revista
Scienfia  Amazonia detém os direitos
autorais, tem a aprovagdo e a permissdo
dos autores para divulgagdo, deste
artigo, por meio eletrdnico.

Referéncias

AHMED, A. U. An overview of inflammation: mech-
anism and consequences. Frontiers of Biology in
China, v. 6, n. 4, p. 274-281, 2011.

ALVES, Mauro Sérgio Marques et al. Andlise
farmacogndstica das folhas de Arrabidaea chica
(Humb. & Bonpl.) B. Verlt., Bignoniaceae. Revista
Brasileira de Farmacognosia, v. 20, n. 2, p.
215-221, 2010.

BIZARI, Mariana. Desenvolvimento de filtros sola-
res a partir de complexos metalicos de Zn2+ efou
Ce3+ com quercetina para protetores solares.
2013. 129 f. Dissertacao (mestrado) - Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Instituto
de Quimica de Araraquara, 2013. Disponivel em:
<http://hdl.handle.net/11449/97931>. BORGES,
R. C. G.; GARVIL, M. P.; ROSA, G. A. A. Producao
de fitocosmeéticos e cultivo sustentavel da
biodiversidade no Brasil. e-RAC, v. 3, n. 1, 2013.

BRASIL, IBD. Diretrizes para a certificacdo de
produtos de saude e beleza organicos e naturais e
para ingredientes organicos e naturais. 5.ed.
Botucatu: IBD Certifications, 2014. 33 p.
disponivel em:
<http://ibd.com.br/pt/DiretrizesLegislacao.aspx>:

Scientia Amazonia, v. 11, n.1, CS80-CS91, 2022
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

CS89

ISSN:2238.1910

acesso em: 26/06/2019.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SA-
NITARIA. Formulario Nacional da Farmaco-
peia Brasileira. Brasilia: ANVISA, 2012.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SA-
NITARIA. Formulario Nacional da Farmaco-
peia Brasileira. Brasilia: ANVISA, 2004.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fun-
damentos de cromatografia. Campinas: Editora
da Unicamp, 2006. 456p

DE ARAUJO, V. F. ef al. Plantas da Amazénia para
producdo cosmética: uma abordagem quimica - 60
espécies do extrativismo florestal ndo-madeireiro
da Amazonia.244 p. Brasilia, 2005.

DE JESUS, P.; B. R.; DOS SANTOS, 1. BRANDAO, E.
S. A autoimagem e a autoestima das pessoas com
transtornos de pele: uma revisdo integrativa da
literatura baseada no modelo de Callista Roy.
Aquichan, v. 15, n. 1, p. 6, 2015.

DE MELO, Maisa Oliveira; CAMPQOS, PMM. Funcao
de Barreira da Pele e pH Cutaneo. Cosmetics &
Toiletr, 2016.

DE SOUZA, Tatiane Pereira et al. Antioxidant activ-
ity of a standardized extract of Byrsonima japuren-
sis A. Juss.(Malpighiaceae) stem bark. Journal of
Medicinal Plants Research, v. 7, n. 26, p. 1926-
1930, 2013.

DINIZ, M. B. et al. Regido Amazonica:
biodiversidade e possibilidades de transformacao
industrial. Cadernos CEPEC, v. 6, n. 1-6, 2019.

DOMINGOS, T. J. S. Z.; DE MORAES, T. C. B. Os
efeitos negativos do mau uso da maquiagem. Re-
vista de Iniciacao Cientifica da Universidade
Vale do Rio Verde, v. 3, n. 2, 2014.

DOS SANTOS, Mary De Fatima Guedes et al. Ama-
zonian native palm fruits as sources of antioxidant
bioactive compounds. Antioxidants, v. 4, n. 3, p.
591-602, 2015.

FONSECA-SANTOS, B.; CORREA, M. A.; CHORILLI,
M. Sustainability, natural and organic cosmetics:
consumer, products, efficacy, toxicological and
regulatory considerations. Brazilian Journal of
Pharmaceutical Sciences, v. 51, n. 1, p. 17-26,
2015.

FREITAS, Juliana Vescovi de. Avaliacao in vitro
do potencial de uso da apigenina, da crisina
e do beta-caroteno na protecao contra a ra-
diacdo UVA e luz visivel. 2016. Tese (Doutorado
em Medicamentos e Cosméticos) - Faculdade de



<

Ciéncias da Saude

Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirao Preto, Univer-
sidade de S3do Paulo, Ribeirdao Preto, 2016.
doi:10.11606/T.60.2016.tde-04102016-162635.
Acesso em: 2020-10-01.

FREITAS, N. N. G. Uso da maquiagem cosmeética,
para camuflar lesées na face, causadas por: Me-
lasma; rosacea e acne. Tecnologia em Cosme-
tologia e Estética-Tubarao, 2018.

GASPAR, E. B. et al. Comparacdo de métodos para
a avaliacdo in vitro de atividade antimicrobiana de
extratos vegetais. Embrapa Pecuaria Sul-Bole-
tim de Pesquisa e Desenvolvimento (INFO-
TECA-E), 2017.

GUIA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODU-
TOS COSMETICOS: Uma Abordagem sobre os En-
saios Fisicos e Quimicos. ANVISA Brasilia, 2007.
Acesso: 02/10/20. Disponivel em:
<https://www.crqg4.org.br/downloads/guia_cos-
metico.pdf>.

GUILHON-SIMPLICIO, Fernanda et al. Anti-inflam-
matory, anti-hyperalgesic, antiplatelet and antiul-
cer activities of Byrsonima japurensis A. Juss.(Mal-
pighiaceze). Journal of ethnopharmacology, v.
140, n. 2, p. 282-286, 2012.

GUILHON-SIMPLICIO, Fernanda et al. Chemical
composition and antioxidant, antinociceptive, and
anti-inflammatory activities of four amazonian Byr-
sonima species. Phytotherapy Research, v. 31,
n. 11, p. 1686-1693, 2017.

HIGUCHI, C. T.; DIAS, L. C. V. Regulamentacdo de
cosméticos organicos no Brasil: apelo sustentavel

a pele. Revista de satide, meio ambiente e
sustentabilidade, v. 7, n. 1, p. 82-83. 2012.

JOBIM, Micheli Lamberti et al. Antimicrobial activity
of Amazon Astrocaryum aculeatum extracts and its

association to oxidative metabolism. Microbio-
logical Research, v. 169, n. 4, p. 314-323, 2014.

KLASSEN, C.0., WATKINS, J1.B. Toxicologia, a ci-
éncia basica dos toxicos de Casarett e dou-
lis’'s. 5° ed. Editora McGraw-Hill de Portugal,
ltda.2001.

KRIST, S. Vegetable fats
doi:10.1007/978-3-030-30314-3

LIMA, Cristina Peitz de et al. Efeito alelopadtico e
toxicidade frente 3 Artemia salina Leach dos exta-
tos do fruto de Euterpe edulis Martius. Acta Bot.
Bras., Feira de Santana, v. 25,n. 2,p. 331-
336, June 2011 Available from
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sdi_art-
text&pid=50102-

and oils.

Scientia Amazonia, v. 11, n.1, CS80-CS91, 2022
Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org

Css90

ISSN:2238.1910

33062011000200009&Ing=en&nrm=is0>. access

on 29
Sept. 2020. https://doi.org/10.1590/S0102-
33062011000200009.

LYNN, D. D. et al. The epidemiology of acne vul-
garis in late adolescence. Adolescent health,
medicine and therapeutics, v. 7, p. 13, 2016

MAGALHAES, L. S. Cosméticos organicos: uma
tendéncia crescente no mercado ainda pouco
conhecida. 2018. 29 f. TCC (Graduacao) - Curso
de Farmacdia, Universidade Federal de Ouro Preto,
Ouro Preto, 2018.

MANSUR, J. S. et al. Determinacdo do fator de
protecdo solar por espectrofotometria. Anais
Brasileiros de Dermatologia, v. 61, p. 121-124,
1986.

OLIVEIRA, S. F.; NETO, 1. P. M.; SILVA, K. E. R.
Uma revisao sobre a morfoanatomia e as proprie-
dades farmacologicas das espécies Astrocaryum
aculeatum Meyer e Astrocaryum vulgare Mart. Sci-
entia Amazonia, v. 7, n. 3, p. 18-28, 2018.

SAGRILLO, Michele Rorato et al. Tucuma fruit ex-
tracts (Astrocaryum aculeatum Meyer) decrease
cytotoxic effects of hydrogen peroxide on human
lymphocytes. Food chemistry, v. 173, p. 741-
748, 2015.

SANTOS, A. B.; RIBEIRO-OLIVEIRA, J. P.; CAR-
VALHO, C. M. On the botany, ethnopharmacology,
and chemistry of Calycophyllum spruceanum
(Benth.) Hook. f. ex K. Schum. Revista Brasileira
de Plantas Medicinais, v. 18, n. 1, p. 383-389,
2016.

SATHLER, N. S. Cosméticos multifuncionais:
aspectos historicos, caracteristicas e uma
proposta de formulacao. 2018. 49 f. TCC (Gra-
duacao) - Curso de Farmacia. Universidade Federal
de Ouro Preto, Ouro Preto, 2018.

SCHNEIDER, E. M.; REIS, M.; THIVES, F.
Tendéncias do mercado da maquiagem:

Conceito da arte e da tecnologia. Balneario
Camburig, SC, 2010.

SENIGALIA, Ritielly Laiany Carvalho et al. Toxid-
dade de extratos vegetais de plantas do cerrado de
uso medicinal. Brazilian Journal of Develop-
ment, v. 6, n. 8, p. 55308-55317, 2020.

SERPONE, N.; DONDI, D.; ALBINI, A. Inorganic
and organic UV filters: Their role and efficacy in
sunscreens and suncare products.
InorganicaChim Acta, v. 360, p. 794-802, 2007.



<
A
o
4N

Ciéncias da Saude

SHIRATA, M. M. F. Influéncia dos componentes
das formulacoes cosméticas nas proprieda-
des biofisicas estruturais da pele. 2016. 128f.
Dissertacdo — Pos-Graduacdao em Ciéncias Farma-
céuticas. Universidade de S3o Paulo, Ribeirdo
Preto, 2016.

SIMIS, T.; SIMIS, D. R. C. Doencas da pele reladi-
onadas a radiacao solar. Revista da Faculdade
de Ciéncias Médicas de Sorocaba, v. 8, n. 1, p.
1-8, 2006.

SIMON, A. et al. Comparative evaluation of rivastig-
mine permeation from a transdermal system in the
Franz cell using synthetic membranes and pig ear
skin with in vivo-in vitro correlation. Interna-
tional Journal of Pharmaceutics, v. 512, n. 1,
p. 234-241, 2016.

TAN, 1. K. L.; BHATE, K. A global perspective on the
epidemiology of acne. British Journal of Derma-
tology, v. 172, p. 3-12, 2015.

VAZ, A. L. Acne vulgar: bases para o seu trata-
mento. Revista Portuguesa de Medicina Geral
e familiar, v. 19, n. 6, p. 561-70, 2003.

Scientia Amazonia, v. 11, n.1, CS80-CS91, 2022
Revista on-line http://www_scientia-amazonia.org

Cs91

ISSN:2238.1910

VERMA, N. et al. Anti-inflammatory effects of shea
butter through inhibition of INOS, COX- 2, and cy-
tokines via the Nf-Kb pathway in LPS-activated
1774 macrophage cells. Journal of Complemen-
tary and Integrative Medicine, v. 9, n. 1, p. 1-
11, 2012.

VIOLANTE, Ivana M. P. et al. Avaliacdo in vitro da
atividade fotoprotetora de extratos vegetais do cer-
rado de Mato Grosso. Rev. bras. farmacogn.,
Jodo Pessoa, v. 19,n. 2a,p. 452-457, June
2009. Available from <http://www.scielo.br/sci-
elo.php?script=sci_arttext&pid=50102-
695X2009000300020&Ing=en&nrm=iso>. access
on 29
Sept. 2020. http://dx.doi.org/10.1590/S0102-
695X2009000300020.

WOLFE, K. L., LIU, R. H. Cellular antioxidant activity
(CAA) assay for assessing antioxidants, foods, and
dietary supplements. p.8896-907, 2007.

ZAENGLEIN, Andrea L. et al. Guidelines of care
for the management of acne vulgaris. Journal of
the American Academy of Dermatology, v. 74,
n. 5, p. 945-973. e33, 2016.



