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Avaliacao de parametros de potabilidade de agua de
abastecimento utilizadas por Escolas Publicas da regiao
da Zona da Mata Mineira -MG

Lidervan de Paula Melo!, Felipe Vital Oliveira?

RESUMO

A dgua € um bem comum e fundamental para o desenvolvimento econémico.
O crescimento populacional fez com que a demanda de dgua se elevasse de
tal forma que o uso de fontes alternativas se tornou necessdario nos Ultimos anos.
Com relagcdo a agua tratada, vdarios problemas podem ocorrer e alterar a
potabilidade da dgua, sendo eles: vazamentos, intrusdo de dgua do solo
devido a mal vedacdo ou tubulacdes danificadas, corros@o de tubulacdes e
ainda falta de manutencdo na rede e em reservatdrios como caixas d'agua. O
presente trabalho teve o objetivo de fazer um levantamento da origem da
dgua de consumo nas escolas publicas e uma avaliacdo quanto a qualidade
da dgua de abastecimento, de acordo com a portaria GM/MS N° 888, DE 4 DE
MAIO DE 2021 que estabelece os padroes de potabilidade da adgua. No fotal,
foram analisadas 8 amostras, sendo duas delas provenientes de dgua de fontes
alternativas e que ndo passavam por um processo de tratamento, devido a
escola estar localizada na zona rural e ndo possuir sistema de abastecimento
publico. Todas as amostras analisadas apresentaram valores satisfatorios quanto
ao pH, dureza total, cloreto e coliformes termotolerantes, respeitando a
legislacdo em relacdo a potabilidade da dgua. Trés amostras apresentaram
valores acima dos estabelecidos na portaria para coliformes totais. A falta de
manutencdo e limpeza de caixas d’adgua podem ser os possiveis motivos para
tal problema, visto que as amostras que apresentaram alteracdo sdo
provenientes de dgua do sistema de abastecimento e ndo de fontes
alternativas.

Palavras-chave: Monitoramento, Fiscalizacdo, andlises, contaminacdo.

Evaluation of water potability parameters of supply employed by public schools
from Zona da Mata Mineira -MG region. Water is a common good and
fundamental for economic development. Population growth has caused for
water to rise in such a way that the use of alternative sources has become
necessary in recente years. With regard to treated water, several problems can
occur and alter the potability of the water, such as: intrusion of water from the
ground due to poorly sealed or damaged pipes, corrosion of pipes and even
lack of maintenance in the network and in reservoirs as boxes of water. The
objective of this work was to carry out a survey to evaluated the quality of the
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water supply in accordance with ordinance GM/MS n. 888, which establishes the
standards of water potability. In total, were analysed samples 8 in this worked,
two samples from water from alternative sources that did not undergo a
treatment process, due to the school being located in the rural area. Allanalyzed
samples showed suitable values for pH, total water hardness, chloride and
thermotolerant coliforms. However, three samples presented values above those
established for total coliforms. The lack of maintenance and cleaning of water
sources may be one of reasons for this problem.

Keywords: Monitoring, Inspection, analysis, contamination.

1. INTRODUCAO

A dgua é um bem comum, indispensdvel para a sobrevivéncia e de
fundamental importdncia para o desenvolvimento das atividades de ordem
econdmica e social. As comunidades e cidades cresceram e se desenvolveram
as margens de rios e corregos para que fosse facilitada a manutencdo da
sobrevivéncia, usando a dgua desses mananciais para o consumo doméstico
como também para airrigacdo de plantacdes. Por estes e entre outros motivos,
a dgua vem gerando uma questdo de preocupacdo mundial. Sabe-se que as
reservas de dgua doce em condicdes para consumo vém se reduzindo a cada
ano, por isso cada vez mais se alerta para a necessidade de seu uso racional.
(PONTES; SCHRAMM, 2004; AMORIN; COSTA, 2022).

A dgua usada para abastecimento doméstico deve apresentar
caracteristicas sanitdrias e toxicoldgicas adequadas, livre de microrganismos
patogénicos e substncias nocivas a saude, como as substdncias quimicas,
para prevenir danos e promover o bem-estar das pessoas (ARAUJO, 2011). No
Brasil, a normatizacdo dos pardmetros tradutores da qualidade de dgua para
consumo humano é realizada pela Portaria GM/MS N° 888/2021 do Ministério da
Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e vigiléncia da
qualidade da dgua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade
(BRASIL, 2021; SOUZA et al, 2021; COSTA, et al, 2022).

Com o problema de escassez de dgua enfrentado nos dias de hoje, a
populacdo tem recorrido ¢ dgua subterr@nea como fonte de abastecimento
doméstico e industrial. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2012),
47% dos municipios brasileiros sdo abastecidos exclusivamente por mananciais
superficiais, 39% por dguas subterrdneas e 14% pelos dois tipos de mananciais
(abastecimento misto).

O saneamento bdsico é essencial para a prevencdo de doencas e é
reconhecida a sua importdncia para uma boa qualidade de vida, bem como
a preservacdo do meio ambiente. Com a ampliacdo do servico de
saneamento, foi constatada uma reducdo significativa na mortalidade infantil
nas Ultimas décadas. Diversas comunidades ainda tém condicdes precdrias de
saneamentfo e sem as minimas condicdes de higiene e estdo sujeitas a varios
tipos de doencas (MENDONCA; MOTTA, 2005).

As doencas de veiculacdo hidrica sdo causadas principalmente por rota
fecal-oral, atfravés da ingestdo de dgua ou alimentos contaminados
basicamente por microrganismos patogénicos que sdo de origem entérica, seja
de animais ou humanas. O uso de dguas de pocos cisternas ou minas
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aumentam o risco de doencas, pois a dgua é captada muitas vezes de pocos
velhos que sdo vedados inadequadamente, deixando-os sujeitos a
contaminacdo por chuvas que frazem para os Pocos e cisternas, sedimentos
qgue contaminam a dgua, além de outros fatores como fossas e dreas de
pastagens ocupadas por animais que podem contaminar as nascentes
(AMARAL et al, 2003; LIMA et al, 2020).

No Brasil, o tratamento mais utilizado pelas ETAs € o convencional,
composto das seguintes etapas: coagulacdo e floculagcdo, decantacdo,
filtracdo, desinfeccdo e correcdo de pH. Esta Ultima é utilizada de forma a
auxiliar na prevencdo de cdrie dental, problema de saude publica no Brasil, que
atinge principalmente criancas e adolescentes (FUNASA, 2014). A
contaminacdo da dgua na rede de distribuicdo e no armazenamento em
caixas d'agua podem sofrer com alguns problemas, tais como: vazamentos,
que permitem a enfrada de dgua contaminada como dguas da rede de
esgoto ou solo contaminado por agentes quimicos e bioldgicos que entram em
contato com a dgua da rede de distribuicdo; infrusdo de dgua do solo, devido
a mal vedacdo ou tubulagdes danificadas, permitindo a enftrada de dguas
quem podem conter poluentes como agroquimicos e pesticidas; corrosdo de
tubulacdes, que em caso do uso de encanamentos antigos, podem liberar
metais pesados na dgua como chumbo e cobre; falta de manutencdo narede
e em reservatoérios como caixas d'dgua, que podem acumular sedimentos e
matéria orgdnica, favorecendo o crescimento de microrganismos.

Neste trabalho foi realizado um levantamento da origem da agua
empregada em escolas publicas estaduais de Ubd e Piralba, Minas gerais. As
amostras foram coletadas, armazenadas adequadamente e transportadas
para o laboratério de Quimica Analitica da Universidade do Estado de Minas
Gerais (UEMG) -unidade Ubd, e, em seguida, foram avaliados alguns
pardmetros de potabilidade de acordo com a Portaria GM/MS N° 888/2021 do
Ministério da Saude. A pesquisa apresentada neste artigo, pioneira na regido de
Ubd&/MG e Piralba/MG as quais estdo localizadas na regido da Zona da Mata
Mineira, contemplou escolas publicas estaduais e municipais que tem grande
movimentacdo de pessoas e fazem consumo da dgua de refeitérios e
bebedouros denfro do ambiente escolar.

2. MATERIAIS E METODO
2.1 Area de Estudo

Foram selecionadas quatro escolas estaduais sendo duas da cidade de
Ubd&-MG e duas de Piralba -MG. A escolha das escolas selecionadas neste
trabalho levou em consideracdo que estas funcionassem pelo menos dois
periodos do dia e necessite de um grande consumo de Agua por seus
frequentadores. Todas as coletas e andlises somente foram realizadas mediante
permissdo da direcdo das escolas. Anterior as coletas, foi realizado um
levantamento com a direcdo da escola sobre a origem da agua utilizada para
consumo como agua fratada pela COPASA ou por fontes alternativas: pocos
semi artesianos, cisternas ou mina. A Figura 01 ilustfra o mapa contendo a
localizacdo da regido de estudo e coleta de amostras.
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2.2 Amostragem

Foram selecionados diferentes pontos de coleta de amostras para
andlise, sendo estes: refeitérios para o preparo de alimentos, dgua de
bebedouros utilizados pelos alunos, cuja origem fosse proveniente de caixas
d’'agua, torneiras ou oriundas de pocos, minas e cisternas. As visitas as escolas
para coleta das amostras foram realizadas na data de 26 de outubro de 2022
para a cidade de Ubd e na data de 08 de novembro de 2022 para a cidade
de PiraUba. As amostras foram coletadas em triplicatas. Desta forma, os pontos
coletados nas escolas foram:

- Escola Estadual Deputado Carlos Peixoto Filho (amostras coletadas em
bebedouro e torneira do refeitério) (dgua tratada pela COPASA);

- Escola Estadual Doutor José Janudrio Carneiro (amostras coletadas em
bebedouro e torneira de refeitério) (dgua tratada pela COPASA);

- Escola Estadual Professora Francisca Pereira Rodrigues (amostras
coletadas em bebedouro e torneira de refeitério) (dgua tratada pela COPASA);

- Escola Estadual Aurélio Bento Salgado (amostras coletadas em
bebedouro e torneira de refeitério) (dgua proveniente de poco artesiano).
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Figura 01 - Mapa com a localizagcdo da regido de estudo e coleta de amostra. Local no mapa
marcado com triangulo. Fonte: Google Maps (2023).

2.3 Coleta das Amostras, armazenamento e transporte

As amostras de dgua foram armazenadas em frascos de 1000mL e em
sacos para coletas de dgua de 100ml esterilizados e acondicionadas em caixa
de isopor contendo gelo e, em seguida, levadas para o laboratério de andlises
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de dgua da UEMG para as andlises fisico-quimicas e microbioldgicas. Os
parGmetros, temperatura e pH, foram realizados nos locais de coleta. A
preservacdo das amostras foi realizada mediante a regulacdo da temperatura
e, se necessdrio, com a adicdo de reagentes quimicos, conforme a
recomendacdo do Standard Methods (AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION, 1999).

Os pardmetros contemplados neste estudo foram a temperatura, o pH,
condutividade, dureza total, cloreto, coliformes totais e os coliformes
termotolerantes. Antes da realizacdo da coleta foi realizado alguns
procedimentos visando a seguranca na coleta. As torneiras foram higienizadas
com dlcool 70%, para descontaminacdo externa. Apods, deixou-se a torneira
aberta por cerca de trés a cinco minutos. Em seguida foi realizada a coleta das
amostras em frascos de politereftalato de etileno (PET), etiuetados e
previamente lavados e descontaminados para as andlises fisico-quimicas, e em
sacos para coletas de adgua esterilizados para as andlises microbioldgicas.

Para o acondicionamento das amostras foi utilizado uma caixa térmica
com termdmetro eletrénico e gelo recicldvel, afim de controlar a temperatura,
gue deve ficar entre 2°C e 8°C para a conservacdo de suas caracteristicas.
Durante todo o processo de coleta foram utilizados EPIs (luvas descartdveis,
touca e jaleco) para a seguranca das amostras.

2.4 Parametros Fisico-quimicos e Microbiolégicos

a) Temperatura: A temperatura foi medida in loco com a utilizacdo de
um termdémetro de mercurio.

b) pH: o pH foi determinado in loco através da leitura com o papel
indicador de fita, da marca MACHEREY-NAGEL. Essa andlise foi confirmada,
utilizando um pHmetro portdtil, da marca HANNA, composto por 1 eletrodo e
uma solucdo de cloreto de potdssio (KCI), para o seu repouso apds O Uso.

c) Dureza Total (Cdicio e Magnésio): As andlises foram realizadas por
titulometria de complexacdo empregando o dcido etilenodiaminotetracético
(EDTA a 0,020 mol/L) como titulante e o negro de eriocromo-T como indicador.
A solucdo titulante (EDTA) foi anteriormente padronizada com padrdo primdrio
carbonato de cdicio (CaCOz a 0,019 mol/L) o qual foi previamente seco em
estufa a 100-110°C durante trinta minutos.

d) Cloreto: As andlises de cloreto foram realizadas por titulometria
(Método de Mohr), empregando nitrato de prata padronizado (AgNOs30,0926
mol/L) como titulante e cromato de potdssio como indicador. A solucdo do
titulante nitrato de prata foi anteriormente padronizada, a qual foi previamente
seca em estufa a 150°C durante uma hora e foi empregado cloreto de sédio
como padrdo primdrio.

e) Condutividade Elétfrica: Foi determinado por leitura direta de
condutividade através de sonda multiparémetro em condutivimetro da marca
Digimed modelo DM-32, onde o eletrodo foi imerso na amostra, esperando a
estabilizacdo e a leitura foi procedida.

f) oliformes Totais e Coliformes Termotolerantes: Neste item foi avaliado
pelo sistema Quanti-tray/2000 usado na quantificacdo de coliformes pela
adicdo do substrato enzimdatico (COLILERT®) na amostra e o volume distribuido
nas cavidades da cartela da marca INDEX para a quantificacdo de coliformes.
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A cartela foi selada e acondicionada em estufa sob incubacdo a 35°C por 24
horas. Para contagem de coliformes foi utilizada uma Tabela adequada da
INDEX.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

Segundo a Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, para a dgua
ser considerada potdvel e propicia ao consumo humano, deve seguir 0s
padroes de potabilidade da dgua estabelecidos no artigo 87 da constituicdo,
seja ela proveniente de rede de tratamento e abastecimento publico ou de
fontes alternativas (BRASIL, 2021).

Na Tabela 01 estdo os valores mdximos permitidos em cada parémetro
analisado neste trabalho, de acordo com a Portaria GM/MS N° 888, de 4 de
maio de 2021, e os valores encontrados apds realizadas as andlises fisico-
quimicas e microbioldgicas das amostras coletadas nas escolas estaduais de
Ubd e Pirauba, Minas Gerais. Para facilitar o entendimento as escolas foram
numeradas como segue abaixo: 01- Escola Estadual Deputado Carlos Peixoto
Filho; 02- Escola Estadual Doutor José Janudrio Carneiro; 03- Escola Estadual
Professora Francisca Pereira Rodrigues; 04- Escola Estadual Aurélio Bento
Salgado.

A temperatura dos corpos d’dgua influencia diretamente nos pardmetros
fisico-quimicos e microbiolégicos da dgua, como a viscosidade e sua tensdo
superficial e organismos aqudticos quem possuem intoleréncia a grandes
variagcdes de temperatura, que podem afetar sua reproducdo e seu
crescimento. Diferentes momentos do dia e diferentes estacdes do ano sdo
exemplos de condicdes naturais que fazem com que haja variacdo nessa
temperatura, além da poluicdo com efluentes em altas temperaturas que
atingem corpos d'dgua fazendo com que aconteca essa variacdo (ANA, 2012).

Em relacdo as amostras analisadas, foram medidas as temperaturas de
cada uma in loco, utilizando um termdmetro de mercurio. Como a portaria
GM/MS N° 888/2021 ndo estabelece valores padrdes de potabilidade da dgua
em relacdo a temperatura, todas as amostras analisadas estdo dentro dos
valores aceitdveis para serem consideradas aceitas em relacdo a sua
caracteristica fisica.

A determinacdo do pH foirealizada in loco. Nas amostras das escolas 01,
02, 03, e 04, os valores encontrados foram de pH 6,0. Comparando com 0s
valores especificados pela legislacdo, todas estdo dentro dos padroes
permitidos quanto a potabilidade da dgua, que devem estar entre 6,0 e 9,0
para que seja considerada potdvel e segura para o consumo. Segundo Araujo
(2016), em trabalho similar realizado em escolas da cidade de Monteiro/PB,
apresentou resultados para o pardmetro em questdo na faixa de 7,46 a 8,12,
estando dentro dos padrdes estabelecidos pela portaria, que € de 6,0 a 9,0. J&
em trabalho realizado por Oliveira (2023), os valores de pH encontrados ficaram
entre 6,30 e 6,70, para amostras coletadas em escolas municipais da cidade de
Souza, no estado da Paraiba, estando em acordo com os valores preconizados
na Portaria MS N°888.

Tabela 01- Resultado das andlises fisico-quimicas e microbioldgicas das amostras de dgua e
Valores Md&ximos Permitidos (VMP) pela portaria N°888/2021 coletadas no bebedouro (BE) e
refeitério (R
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Escola
Variavel 1 2 3 4 VMP
BE RF BE RF BE RF BE RF
T 13 25 8 27 14 27 10 -
pH 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0a
9,0
S 125 126 127 120 146,4 134,2 31,64 26,09 -
DT 116 112 118 108 124 120 106 96 300
CL 33,4 33,4 33,4 33,4 66,9 33,4 33,4 33,4 250
CT + - + + - - - - -
CTE - - - - - - - - -

T = Temperatura (°C), S = Condutividade elétrica (uS/cm), DT = Dureza Total (mg/L CaCOs), CL =
Cloreto (mg/L Cl), CT = Coliformes Totais (NMP/100ml) e CTE = Termotolerantes (NMP/100ml),
Presenca = +, Auséncia= -

O parGmetro de condutividade elétrica das amostras coletadas
apresentou os valores proximos para bebedouros e refeitérios para todas as
escolas avaliadas. Como a portaria GM/MS N° 888/2021 ndo estabelece valores
padrdes para a condutividade elétrica da dgua, todas as amostras podem ser
consideradas aceitaveis. Oliveira ef al (2018), encontrou valores de 204,0 a
673,33 pS/cm nas amostras analisadas, valores superiores aos determinados
neste tfrabalho.

A dureza total é formada por dois tipos de dureza, a dureza tempordria e
a dureza permanente, e o que as diferenciam € que a primeira é formada por
carbonatos e bicarbonatos que podem ser retirados da dgua por fervura. No
segundo caso, a formacdo se dd pela presenca de cloretos, nitratos e sulfatos
e diferentemente da dureza tempordria, ndo sdo eliminados por fervura (UFJF,
2017).

A dagua pode ser classificada em trés niveis de dureza quanto & sua
concentracdo em mg/L de CaCOs presente. De 0 a 50mg/L a dgua é
considerada mole; de 50 a 150mg/L é considerada de dureza moderada; de
150 a 300mg/L € considerada uma dgua dura; e a partir de 300mg/L é
considerada muito dura (FUNASA, 2014).

Todas as amostras analisadas ficaram dentro dos valores que classificam
a dgua como sendo de dureza moderada. A legislacdo define que a dgua
considerada ideal deve possuir dureza total de até 300mg/L de CaCOs,
portanto todas as amostras analisadas estdo dentro dos valores permitidos e séo
ideais para o consumo. Em trabalho realizado em duas escolas publicas da
cidade de Humaitd/AM, que possui rede de abastecimento precdria, sem o
sistema de tratamento e sem o acompanhamento da qualidade fisico-quimica
e microbioldgica, foi constatado os valores de 14 e 16 para dureza total,
estando de acordo com os padrdoes permitidos pela portaria (SANTOS et al,
2019). De sete amostras analisadas por Cruz (2018) em escolas no municipio de
Teresina/Pl, apenas uma apresentou valor acima do permitido pela legislacdo.
Isso deve-se ao ndo tratamento da dgua, ou ao armazenamento em caixas
d’agua ou ainda por ser proveniente de pocos tubulares.

As andlises para cloretos foram realizadas neste trabalho, segundo a
portariac GM/MS N° 888/2021, o valor mdximo permitido para uma dagua ser
considerada potdvel ndo pode exceder 250mg/L, acima desse valor ela
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também deixa de ser considerada dgua doce. Todas as medidas ficaram
dentro do permitido pela legislacdo. Condé et al (2017), em trabalho similar
realizado em escolas no municipio de Ariguemes/RO, obteve como resultado
para tal par@metro os valores entre 10 e 38 mg L', o qual estdo dentro dos
padrdes estabelecidos pela portaria MS N°888/2021.

Para a quantificacdo de coliformes totais e termotolerantes foi utilizada o
méetodo de Colilert, que consiste na mistura entre a amostra e o reagente de
Colilert, que posteriormente é transferida para cartela de Colilert estéril, em
seguida selada e incubada a 35°C durante 24 horas e 48 horas (para leitura de
confirmacdo).

Os resultados obtidos pela relacdo de valores positivos entre os
quadrados maiores e 0os quadrados menores da cartela, que sdo revelados na
luz ambiente para coliformes totais e em luz UV de 365nm para coliformes
termotolerantes, sdo comparados com aqueles valores encontrados na Tabela
padrdo para o teste Colilert. A base do feste Colilert € a Tecnologia de Substrato
Definido (DST), que consiste em um ensaio tipo numero mais provavel (NMP), os
quais as bactérias coliformes metabolizam o ONPG (o-nitrofenil-p-D-
galactopiranoside) apresentam cor amarela, funcionando como indicador,
assim como as termotolerantes metabolizam o MUG (4-Metilumbeliferil-p-D
Glucuronideo), apresentando fluorescéncia na luz UV, funcionando também
como indicador. A medida que os coliformes crescem no teste Colilert, eles
usam B-galactosidase para metabolizar ONPG e mudam sua cor de incolor para
amarelo. A Figura 02 (a e b) ilustra as imagens obtidas para as andlises de
coliformes totais e termotolerantes na Escola Estadual Carlos Peixoto Filho.

As amostras analisadas das escolas 03 e 04 nGo apresentaram coliformes
totais, estando dentro dos padrdes exigidos pela portaria quanto d potabilidade
da dgua para o uso e consumo humano, que € auséncia em 100ml. J& a
amostra do bebedouro da escola 01, apds feita a andlise, constatou a presenca
de coliformes, assim como as amostras do bebedouro e do refeitdrio da escola
02, o que ndo é permitido para uma dagua ideal para o consumo. Uma das
possibilidades de as amostras terem apresentado coliformes totais € o
armazenamento em caixas d'adgua, quem podem estar muito tempo sem
redlizar a limpeza e/ou mal tampadas, facilitando o acumulo de matéria
orgé@nica como folhas e galhos, favorecendo a proliferacdo dessas bactérias.

Santos e Meneses (2019), em frabalho similar realizado em escolas da
cidade de Arapiraca/AL, constataram presenca de coliformes totais em apenas
amostras do bebedouro de uma escola, que tem como possivel motivo de
contaminacdo a falta de periodicidade na limpeza de caixas d'dgua utilizadas
como reservatdérios. Em pesquisa realizada por Aravjo (2016), em trés escolas
publicas da cidade de Monteiro/PB, constatou presenca de coliformes totais
em todas as amostras analisadas. A contaminagcdo microbioldgica da adgua
dessas escolas tem uma relacdo positiva com a falta de manutencdo e limpeza
dos sistemas de captacdo e de armazenamento de dgua, que deve ser
realizada periodicamente e de forma correta, e também se deve a falta de
tratamento e filtracdo da dgua utilizada pela escola.
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Amostra — Bebedouro Amostra
Refeitorio

(A)
Amostra - Bebedouro Amostra
Refeitéro

(8)
Figura 02: Analise microbioldgica das amostras coletadas na Escola Estadual Deputado Carlos
Peixoto Filho. a) Imagens das andlises para coliformes totais. b) coliformes termotolerantes.

Dentro do grupo de bactérias coliforme, hd o subgrupo das bactérias
termotolerantes, que fermentam a lactose a 44,5°C em 24 horas. Sua principal
bactéria representante consiste na Escherichia coli, que produz indol a partir da
degradacdo do aminodcido triptofano, ndo produz oxidase, ndo produz a
enzima uréase e apresenta atividade das enzimas B-galactosidase e p-
glucorinidase, utilizada como indicador de contaminacdo fecal por mudar a
coloracdo em reacdo. Apenas em casos isolados como pods-contaminacdo e
inexisténcia de cloro residual livre que essa bactéria pode se desenvolver em
dguas de sistemas de abastecimento que passaram por processo de
tratamento (FUNASA, 2014). A medida que acontece o crescimento de
coliformes termotolerantes no Colilert, eles usam PB-glucuronidase para
metabolizar MUG e criar fluorescéncia.

Segundo a portaria GM/MS N° 888/2021, a adgua para ser considerada
potdvel, deve apresentar auséncia em 100ml de coliformes termotolerantes
apods as andlises. As amostras das escolas 01, 02, 03 e 04 ficaram dentro dos
padroes estabelecidos pela legislacdo e ndo apresentaram coliformes
termotolerantes.

Soto et al (2006), em trabalho semelhante realizado em escolas publicas
da zona rural de Ibiuna/SP, constatou presenca de coliformes termotolerantes
em 82% de 50 amostras analisadas, nUmero muito elevado levando em
consideracdo o risco a saude publica, e muito acima do permitido pela
legislacdo, visto que ndo é permitido qualquer valor de presenca em 100ml. Por
ser escolas de zona rural, o tratamento em ETAs ndo acontece, por ndo possuir
rede de abastecimento nessas localidades. Em pesquisa similar realizada por
Conde et al (2017), realizado em escolas publicas estaduais da cidade de
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Ariquemes/RO, foi constatado auséncia em todas as amostras analisadas,
respeitando os valores mdaximos permitidos pela Portaria N°888/2021, que define
como dgua potdavel aquela que ndo possui coliformes termotolerantes em
100mI de amostra.

4. CONCLUSAO

Criangas e adolescentes consomem mais dgua que adultos em relagcdo
ao peso corporal, o que traz preocupacdo quanto a qualidade da dgua que
abastece escolas publicas onde passam boa parte do dia. Nas escolas onde
foram coletadas as amostras, em apenas uma delas utilizava de fonte
alternativa, por ser localizada na zona rural e ndo possuir sistema de
abastecimento de dgua fratada.

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que todos os valores
maximos permitidos para andlises fisico-quimicas realizadas para temperatura,
pH, condutividade elétrica, dureza total e cloretos, além da andlise
microbioldgica para coliformes termotolerantes respeitaram as definicdes da
portaria GM/MS N° 888/2021, que dispde sobre os padrdes de potabilidade da
dgua para o consumo humano. J& as andlises microbiolégicas para coliformes
totais apresentaram valores fora dos padroes estabelecidos em duas escolas, o
que torna a dagua imprépria para o consumo. A falta de manutencdo e
higienizacdo em caixas d'agua podem fazer com que gere um acumulo de
matéria orgdnica, tornando o ambiente propicio a reproducdo dessas
bactérias.
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